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DISCIPLINARE ELEMENTI TECNICI

CAPITOLO 1

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Art. 1 - Condizioni generali d'accettazione e prdiveontrollo.

| materiali da impiegare per i lavori di cui allfsgdto dovranno corrispondere, come caratteristiehgyanto stabilito
nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in maite e nel successivo articolo; in mancanza di paldri prescrizioni,
dovranno essere delle migliori qualita esisteniommercio.

In ogni caso i materiali, prima della posa in op&l@ranno essere riconosciuti idonei ed accaltdta Direzione dei
Lavori.

| materiali proverranno da localita o fabbriche tmepresa riterra di sua convenienza, purché quisgti di cui sopra.
Quando la D.L. abbia rifiutato una qualsiasi pret@inon atta all'impiego, l'impresa dovra sostaugon altra che
corrisponda alle caratteristiche volute; i maténidiiutati dovranno essere allontanati immediatateedal cantiere a
cura e spese dalla stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parteadé@llL., I'impresa resta totalmente responsabiléadalscita delle
opere anche per quanto puo dipendere dai matstemisi.

L'impresa sara obbligata a prestarsi in ogni teadf@prove dei materiali impiegati o da impiegasettostando a tutte
le spese per il prelievo, la formazione e l'inviocdmpioni presso laboratori ufficiali, nonché percorrispondenti
prove ed esami.

| campioni verranno prelevati in contraddittorioedd stessi potra essere ordinata la conservazienéocali indicati
dalla D.L., previa apposizione di sigilli e firmeldDirettore dei Lavori e dell'Impresa e nei modi pdatti a garantire
l'autenticita e la conservazione.

| risultati ottenuti saranno i soli riconosciutilick dalle due parti e ad essi esclusivamentersi fderimento a tutti gli
effetti del presente appalto.

Art. 2 - Caratteristiche dei vari materiali.

Con riferimento a quanto stabilito nell'articolepedente, i materiali da impiegare nei lavori dommacorrispondere ai
requisiti a seguito fissati. La scelta di un tiparthteriale nei confronti di un altro, o tra divierdello stesso materiale,
sara fatta di volta in volta in base a giudiziolaldD.L., la quale, per i materiali da acquistaiutera il proprio
benestare per quelli che non provengano da pradutigprovata capacita e serieta. Tutti i manufattmateriali
occorrenti, prodotti in serie, dovranno essere tdada "CERTIFICAZIONE DEL SISTEMA DI QUALITA™
rispondente alla norma Europea UNI-EN serie 9080gpimento della norma internazionale I1ISO seri€dP@0essere
provvisti di documentazione equivalente, qualoravigto della normativa. Nella eventualitd che seareato non ci
siano fornitori dotati della sopraccitata "cer@fmone" sara facolta della Direzione Lavori di régtere verifiche
equivalenti prima della accettazione dei manufBitiseguito si riportano, per i vari materiali aagiegare, le principali
caratteristiche:

Acqua — Oltre ad essere dolce e limpida, dovra, ancheeave pH neutro ed una durezza non superiore all2%
ogni caso non dovra presentare tracce di sali @rtigplare solfati di magnesio o di calcio, clorunitrati in
concentrazione superiore allo 0,5%), di sostanmaiche attive o di inquinanti organici o inorganici

Tutte le acque naturali limpide (con la sola esols dell'acqua di mare) potranno essere usatée pavorazioni.
Le acque, invece, che provengono dagli scarichistréhli o civili, in quanto contengono sostanzecheri, oli grassi,
acidi, basi) capaci d'influenzare negativamentédeabilita dei lavori, dovranno essere vietate gaalsiasi tipo di
utilizzo.

Per quanto riguarda le acque torbide, le sostangespensione non dovranno superare il limite giI2

Acqua per lavori di pulitura — Oltre ad essere dolce e limpida ed avere, unqkio e la durezza non superiore al
2%, dovra essere preventivamente trattata con #p@gparecchi deionizzatori dotati di filtri a lagli resine
scambiatrici di ioni aventi le specifiche richiesli@le Raccomandazioni Normal relativamente allec#jro utilizzo.

Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondérequisiti di accettazione delle norme tecniclyenti; le
calci idrauliche dovranno altresi corrispondere gllescrizioni contenute nella legge 595/65 (Caratiche tecniche e
requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti dceettazione contenuti nelle norme tecniche vigewmtnché alle norme UNI
EN 459-1 e 459-2.

Cementi e agglomerati cementizi Devono impiegarsi esclusivamente i cementi predale disposizioni vigenti
in materia, dotati di attestato di conformita aiselelle norme UNI EN 197-1, UNI EN 197-2 e UNI EN7-4.

A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglic®d9n. 314 (Regolamento recante norme per il iidasc
dell'attestato di conformita per i cementi), i cenéli cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/@%0€& cementi normali e
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ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'aiofp se utilizzati per confezionare il conglomeratementizio
normale, armato e precompresso, devono esserécegirpresso i laboratori di cui all'art. 6 delegge 595/65 e all'art.
59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi gidrtazione, la procedura di controllo e di ceréifibne potra essere
svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboriagsteri di analisi.

| cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essenservati in magazzini coperti, ben riparaliwaidita e da
altri agenti capaci di degradarli prima dell'impeg

Pozzolane -Le pozzolane saranno ricavate da strati mondiaggellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di
parti inerti; qualunque sia la provenienza dovransgondere a tutti i requisiti prescritti dallerm@ tecniche vigenti.

Gesso -l gesso dovra essere di recente cottura, penfetige asciutto, di fine macinazione in modo dalasniare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro djato, scevro da materie eterogenee e senza [fanrthta per
estinzione spontanea. Il gesso dovra essere catgerviocali coperti, ben riparati dall'umiditade agenti degradanti,
approvvigionati in sacchi sigillati con stampigtial nhominativo del produttore e la qualitd del eré&le contenuto.
Non dovranno essere comunque mai usati in amhiemitli né impiegati a contatto di leghe di ferroiaitro metallo.

Sabbia— La sabbia naturale o artificiale da miscelare afllte (minerali o sintetiche) sia essa silicemrgpsa,
granitica o calcarea, dovra essere priva non selle dostanze inquinanti ma dovra possedere anthgnanulometria
omogenea e provenire da rocce con resistenze nielseaadeguate allo specifico uso. La sabbia, afoenza, dovra
essere lavata al fine di eliminare qualsiasi sa@stamquinante e nociva.

Sabbia per murature ed intonaci -Dovra essere costituita da grani di dimensionidal passare attraverso un
setaccio con maglie circolari dal diametro di mnpe&t murature in genere e dal diametro di mm 1 p&Emaci e
murature di paramento o in pietra da taglio.

Sabbie per conglomerati | grani dovranno avere uno spessore comprest tra 5 mm.

Per il confezionamento di calcestruzzi e di maltérgnno essere usati sia materiali lapidei con anastumica
compresa fra i valori di 2.100 e 2.990 kg/mc sigragati leggeri aventi massa volumica inferioreZ0Q kg/mc. Sara
assolutamente vietato l'uso di sabbie marine.

Sabbie, inerti e cariche per resine- Dovranno possedere i requisiti richiesti dai pitati di resine o dalla
Direzione dei Lavori; la granulometria dovra esseadeguata alla destinazione e al tipo di lavorazioBara
assolutamente vietato I'utilizzo di sabbie marirdh cava che presentino apprezzabili tracce dasast chimiche attive.
| rinforzanti da impiegare per la formazione didrtini di resina dovranno avere un tasso di umitit@peso non
superiore allo 0 09% ed un contenuto nullo d'intauoi di sostanze inquinanti; in particolare, sakxerse istruzioni
impartite dalla Direzione dei Lavori, le miscelecee di sabbie silicee o di quarzo dovranno essEsttuite da granuli
puri del diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25#60,50-1,00 mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm peestante
45%.

Polveri — (silice ventilata, silice micronizzata) dovranpossedere grani del diametro di circa 50-80 micon
saranno aggiunte, ove prescritto alla miscela sdceabbie, in un quantitativo di circa il 10- 15f6peso. In alcune
applicazioni potranno essere usate fibre di vaaadsl tipo tessuto che non tessuto e fibre dimyla particolare la
Direzione dei Lavori e gli organi preposti dovrarstabilire le caratteristiche tecniche dei rinforzadei riempitivi,
degli addensanti e di tutti gli altri agenti modétori per resine in base all'impiego ed alla degibne.

Ghiaia e pietrisco - Le prime dovranno essere costituite da elemamibgenei pulitissimi ed esenti da materie
terrose, argillose e limacciose e dovranno proeeda rocce compatte, non gessose e marnose acksittenza a
compressione.

| pietrischi dovranno provenire dalla spezzettatwalia rocce durissime, preferibilmente silicee, autstira
microcristallina, o a calcari puri durissimi e dtaaresistenza alla compressione, all'urto e ali'sibne, al gelo ed
avranno spigolo vivo; dovranno essere scevri deeneaterrose, sabbia e materie eterogenee. Somtutsaente
escluse le rocce marnose.

Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno esgatieda passare attraverso un vaglio a fori cadalel diametro:

- di cm 5 se si tratta di lavori correnti di foné@are o di elevazione, muri di sostegno, piedriitiestimenti di
scarpe e simili;

- di cm 4 se si tratta di volti di getto;

- dicm 1 a 3 se si tratta di cappe di volti oalidri in cemento armato od a pareti sottili. Géraknti piu piccoli di
ghiaie e pietrischi non devono passare in un vaglieaglie rotonde di 1 cm di diametro, salvo quavaitno impiegati
in cappe di volti od in lavori in cemento armato agareti sottili, nei quali casi sono ammessi anelementi piu
piccoli.

Pomice -La pomice dovra presentare struttura granulam@vaacchiuse, con superfici scabre, dovra essaiattes
scevra da sostanze organiche, da polvere o dalinenti estranei.

Il peso specifico apparente medio della pomicedmna essere superiore a 660 k§/m

Perlite espansa- Si presenta sotto forma di granulato, con gdamimensioni variabile da 0 a 5 mm di diametro,
completamente esente da polvere o da altre sos&stiamee e dovra essere incombustibile ed impuiltites |l peso
specifico apparente della perlite espansa & compras 60 ed i 120 kg/fn

Vermiculite espansa- Si presenta sotto forma di granulato, con gdinilimensioni variabile da 0 a 12 mm di
diametro, completamente esente da ogni tipo d'iidpardovra essere incombustibile ed imputrescibile

Il peso specifico apparente della vermiculite espa@ compreso tra i 70 ed i 110 k§/m seconda della
granulometria.
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Polistirene espanso- Si presenta sotto forma di granulato, con gdindimensioni variabile da 2 a 6 mm di
diametro, completamente esente da ogni sostanr@neate dovra essere inattaccabile da muffe, batteetti e
resistere all'invecchiamento. Il peso specificoamppte del polistirene espanso & compreso tradgdlD12 kg/m a
seconda della granulometria.

Argilla espansa- Si presenta sotto forma di granulato, con gaastruttura interna cellulare chiusa e vetrificatm
una dura e resistente scorza esterna.

Per granuli di argilla espansa si richiede: supirfa struttura prevalentemente chiusa, con esclasili frazioni
granulometriche ottenute per frantumazione suceasdia cottura;

Per granuli di scisti espansi si richiede: strattnon sfaldabile con esclusione di elementi fraatiumome sopra
indicato.

Ogni granulo, di colore bruno, deve avere formamdeggiante ed essere privo di materiali attivgamici o
combustibili; deve essere inattaccabile da acidiakdli concentrati, e deve conservare le sue @uali un largo
intervallo di temperatura. | granuli devono galliegg sull'acqua senza assorbirla.

Il peso specifico dell'argilla espansa &€ compres® 350 ed i 530 kg/fa seconda della granulometria.

Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi mediante la loro gtametria e
i limiti di Atterberg, che determinano la percerdéudi acqua in corrispondenza della quale il cortgroento della
frazione fina del terreno (passante al setaccig iy n. 40 A.S.T.M.) passa da una fase solida adpiastica (limite
di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad wase fliquida (limite di fluidita L.L.) nonché dafidlice di plasticita
(differenze fra il limite di fluidita L.L. e il linte di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffrootm casi similari di strade gia costruite con aghi terreni, ha
notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzionkei Lavori si potra fare riferimento alle seguenti
caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela s@blrgilla: dovra interamente passare al setacgiméh ed essere
almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 AMB;Tl. detto passante al n. 10, dovra essere passiah 55 al 90% al
n. 20 A.S.T.M,, dal 35 al 70% passante al n. 4QRAM. e dal 10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M,;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di misceldiigia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra esseteramente
passante al setaccio da 71 mm ed essere almeranfmpsr il 50 % al setaccio da 10 mm, dal 25 &b B0 setaccio n.
4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25%etaccio n. 40 e dal 3 al 10% al setaccio n. 200.

3) negli strati di fondazione, di cui ai precedgrgragrafi 1) e 2), l'indice di plasticita non dessere superiore a
6, il limite di fluidita non deve superare 25 e flmzione passante al setaccio n. 200 A.S.T.M. dessere
preferibilmente la meta di quella passante al s@at 40 e in ogni caso non deve superare i duedeessa.

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo elscabbia-argilla: valgono le stesse condizioanhgltometriche
di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo aletliscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argillavzedessere
interamente passante dal setaccio da 25 mm ed alin@5% al setaccio da 10 mm, dal 55 all'85% #haseo n. 4, dal
40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al s#tat 40 e dal 10 al 25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plag& non deve essere superiore a 9 né inferiofe iblimite di
fluidita non deve superare 35; la frazione di passal setaccio n. 200 deve essere inferiore atelzé della frazione
passante al n. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristicheccaniche delle miscele con la prova C.B.R. {Qalian
bearing ratio) che esprime la portanza della méscmitto un pistone cilindrico di due pollici di diatro, con
approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto abiarispondente portanza di una miscela tipo.nedidi massima il
C.B.R. del materiale, costipato alla densita maa®nsaturato con acqua dopo 4 giorni di immers@settoposto ad
un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per glastinferiori non inferiore a 30 e per i materidiegli strati superiori
non inferiore a 70. Durante l'immersione in acqoa si dovranno avere rigonfiamenti superiori all5%.

Detrito di cava o tout-venant di cava o di frantoio - Quando per gli strati di fondazione della soimgtura
stradale sia disposto limpiego di detriti di cadamateriale deve essere in ogni caso non subdettall'azione
dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) e@ravun potere portante C.B.R. (rapporto portantdéooaiano) di
almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vistangtametrico non sono necessarie prescrizioni sigheifper i materiali
teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro granuldrizesi modifica e si adegua durante la cilindratymer materiali duri la
granulometria dovra essere assortita in modo d&zaee una minima percentuale dei vuoti: di nolmaimensione
massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materlapidei pit duri tali da assicurare un C.B.R. satdir almeno 80;
la granulometria dovra essere tale da dare la rairpercentuale di vuoti; il potere legante del makernon dovra
essere inferiore a 30; la dimensione massima dggliegati non dovra superare i 6 cm.

Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella murataraer qualsiasi altro lavoro dovranno corrisponggre
requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovrargssere a grana compatta ed ognuna monda daleapjoelesenti da
piani di sfaldamento, senza screpolature, peliaugr, interclusioni di sostanze estranee; dovravase dimensioni
adatte al particolare loro impiego ed offrire uraistenza proporzionata all'entita della solle@it@& cui devono essere
assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'aziorglideenti atmosferici e dell'acqua corrente.
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Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accemeguisiti e caratteri generali, dovranno essayrore alla
percussione, immuni da fenditure e litoclasi eefifgtta lavorabilita.

Il profilo dovra presentare una resistenza allmmessione non inferiore a 1600 kg/cm2 ed una tessia
all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quedlel granito di S. Fedelino, preso come termineaglagone.

Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di strutitmenpatta ed uniforme, evitando quelle pomiciosaadrhente
friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegalp in relazione alla loro resistenza.

Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavitagione stradale debbono rispondere alle norme di
accettazione emanate dal Consiglio Nazionale é&etlerche.

Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori damno essere esenti da scorie, soffiature,
brecciature, paglie o da qualsiasi altro difettpapnte o latente di fusione, laminazione, trafilat fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioniiste dalle vigenti disposizioni legislative, dalND 14
gennaio 2008, nonché dalle norme UNI vigenti e gmtge inoltre, a seconda della loro qualita, used requisiti:

1° Ferro. - Il ferro comune dovra essere di primalith, eminentemente duttile e tenace e di masiaia
struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabdeiolialla superficie esterna, privo di screpolateemza saldature aperte
e senza altre soluzioni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradoleminato (comunemente chiamato ferro omogeneo) desgare
eminentemente dolce e malleabile, perfettamenterddnile a freddo ed a caldo, senza presentare ddatepe od
alterazioni; dovra essere saldabile e non susitettibprendere la tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura finemeranulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti pewscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsialéro lavoro, dovra
essere di prima qualita, esente da soffiature qudbsiasi altro difetto.

4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovraressel tipo qualificato e controllato e con canasteche
conformi al D.M. 14 gennaio 2008.

Le caratteristiche e le modalita degli acciai ddranza migliorata saranno quelle indicate nel CL#gennaio
2008.

5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualith seconda fusione, dolce, tenace, leggermentieahde,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpetli frattura grigia, finemente granosa e perfatate omogenea,
esente da screpolature, vene, bolle, sbavatureritispd altri difetti capaci di menomarne la resiga. Dovra essere
inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso I'impiego di ghise foskr

Legname - | legnami, da impiegare in opere stabili o ptiewrie, di qualunque essenza essi siano, dovranno
rispondere a tutte le prescrizioni della vigentenmtiva, saranno provveduti tra le piu scelte dqaaliella categoria
prescritta e non presenteranno difetti incompatilih I'uso a cui sono destinati.

| requisiti e le prove dei legnami saranno quadintenuti nelle vigenti norme UNI.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi ghiite, affinché le fibre non riescano mozze dakma e si
ritirino nelle connessure. | legnami rotondi o pdbivranno provenire dal vero tronco dell'alberoom mai rami,
dovranno essere sufficientemente dritti, in mode lshcongiungente i centri delle due basi non daldzire in alcun
punto del palo; dovranno essere scortecciati fita ka loro lunghezza e conguagliati alla supegfita differenza fra i
diametri medi delle estremita non dovra oltrepassds millesimi della lunghezza, né il quarto deggiore dei due
diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spgjolassato, tutte le facce dovranno essere spiarstaza
scarniture, tollerandosene l'alburno o lo smussuisura non maggiore di un sesto del lato dell@oseztrasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavagagguadrati a sega con le diverse facce esattamgiateate,
senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tieafilo vivo, senza alburno né smusso di sorta.

Geotessili.- | prodotti da utilizzarsi per costituire strdtiseparazione, contenimento, filtranti, drenaggiopere di
terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.).

Il geotessile dovra essere imputrescibile, resistai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazi chimiche che
si instaurano nel terreno, all'azione dei microtigam ed essere antinquinante.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di largh@&2a piu ampia possibile in relazione al modo diego. Il
piano di stesa del geotessile dovra essere penetig regolare.

Dovra essere curata la giunzione dei teli mediaateapposizione di almeno 30 cm nei due sensitiatigale
e trasversale. | teli non dovranno essere in ahlcado esposti al diretto passaggio dei mezzi diieanprima della loro
totale copertura con materiale da rilevato perspessore di almeno 30 cm.

Il geotessile dovra essere conforme alle seguenth@ UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252, UEN
13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN 13256, LEN 13257, UNI EN 13265 ove applicabili.

Ghisa - La ghisa dovra essere di prima qualita a secorslarfe, dolce, tenace, leggermente malleabile,nfexite
lavorabili con lima e con lo scalpello; di fattugaigia perfettamente omogenea, esente da scrapmlatene, bolle,
shavature, asperita ed altri difetti capaci di nmea® la resistenza. Dovra essere inoltre perfetiteneodellata. E'
assolutamente escluso l'impiego di ghisa fosforosa.

Malte e conglomerati -1 quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpga composizione delle malte e dei
conglomerati, secondo le particolari indicazione ghotranno essere imposte dalla Direzione dei liavcstabilite
nell'elenco prezzi, dovranno corrispondere alleisatj proporzioni:
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1° Malta comune:

Calce comune in pasta 0,45 m3

Sabbia 0,90 m3
2° Malta semidraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 m3

Sabbia 0,45 m3

Pozzolana 0,45 m3
3° Malta idraulica:

Calce idraulica

Sabbia 0,90 m3
4° Malta idraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 m3

Pozzolana 0,90 m3
5° Malta cementizia:

Agglomerante cementizio a lenta presa

Sabbia 1,00 m3
6° Malta cementizia (per intonaci):

Agglomerante cementizio a lenta presa

Sabbia 1,00 m3
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica 0,45 m3

Pietrisco o ghiaia 0,90 m3
8° Smalto idraulico per cappe:

Malta idraulica 0,45 m3

Pietrisco 0,90 m3
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non @ena

Cemento normale (a lenta presa) 2,00 gq

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzieue.):

Agglomerante cementizio a lenta presa 2+25¢q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armat

Cemento 3,00q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco e ghiaia 0,800 m3
12° Conglomerato cementizio per pietra artificigder parapetti o coronamenti di ponti, ponticglli

0 tombini):

Agglomerante cementizio a lenta presa 3,50 g

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3

Graniglia marmo nella parte vista battuta a manill
13° Conglomerato per sottofondo di pavimentazinrdgémento a doppio strato:

Agglomerante cementizio a lenta presa 2,00 q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m3
14° Conglomerato per lo strato di usura di paviinémtcemento a due strati, oppure per

pavimentazioni ad unico strato:

Cemento ad alta resistenza 3,50 q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m?3

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di vartateproporzioni, I'Appaltatore sara obbligato waformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le consegueatiazioni di prezzo in base alle nuove proporzipreviste. |
materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi uelrniti in sacchi di peso determinato, dovranad ogni impasto
essere misurati con apposite casse della capaegarjita dalla Direzione dei Lavori e che I'App#dtre sara in obbligo
di provvedere e mantenere a sue spese costantesoeitti i piazzali ove verra effettuata la mangzione.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a beactuiomo, sopra aree convenientemente pavimemppere a
mezzo di macchine impastatrici 0 mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie sai@ prima mescolati a secco, fino ad ottenere wstuglio di
tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripatutate con la minore quantita di acqua possibile sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta dceatomune od idraulica, si formera prima l'impat#tia malta
con le proporzioni prescritte, impiegando la minquantita di acqua possibile, poi si distribuirarialta sulla ghiaia o
pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogieimeento sia per risultare uniformemente distribuitdla massa ed
awviluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armatiigipasti dovranno essere eseguiti in conformita pdtscrizioni
del D.M. 14 gennaio 2008.
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Quando sia previsto l'impiego di acciai specialjosaati ad alto limite elastico deve essere presclit studio
preventivo della composizione del conglomerato esperienze di laboratorio sulla granulometria déegditi e sul
dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo nsags compatibile con una sufficiente lavorabilitdl getto e
comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemessendo inclusa in detto rapporto l'acqua umjtiairgerti, il cui
guantitativo deve essere periodicamente controifatantiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti cdhtaella granulometria degli inerti, mentre la istenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequene @ compressione su cubetti prima e durantdii get

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dowvia essere preparati solamente nella quantita seasper
l'impiego immediato, cioé dovranno essere prep&dta per volta e per quanto € possibile in viozedel lavoro. |
residui di impasti che non avessero, per qualsiegione, immediato impiego dovranno essere gedtatfiuto, ad
eccezione di quelli di malta formati con calce camuche potranno essere utilizzati perd nella si@ssa giornata del
loro confezionamento.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcaliEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntéile marchio.

Murature in getto e calcestruzzi -l calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni eepere d'arte o in elevazione,
0 per qualsiasi altro lavoro, sara composto neftgp@rzioni indicate nel presente capitolato e chagmno essere
meglio precisate dalla Direzione dei Lavori.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena confpi@ disposto a strati orizzontali dell'altezaa26 a 30 cm, su
tutta l'estensione della parte di opera che siweseg un tempo, ben battuto e costipato, per mhdmon resti alcun
vano nello spazio che deve contenerlo nella suganas

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opeteoaravi molto incassati o a pozzo, dovra essdaa@aello scavo
mediante secchi a ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione deivori potra consentire che il calcestruzzo vegg#tato
liberamente, nel qual caso prima del conguagliamerdella battitura. Per ogni strato di 30 cm tBzda dovra essere
ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendeifotme la miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acquaggiathno impiegare tramogge casse apribili, o quaEgii mezzi di
immersione che la Direzione dei Lavori prescrivezd, usare la diligenza necessaria ad impedire rtlepassare
attraverso l'acqua, il calcestruzzo si dilavi edaessia pur minimamente, della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza |lpesticie superiore, il calcestruzzo dovra esseseiddo assodare per
tutto il tempo che la Direzione dei Lavori riterriecessario per reggere la pressione che il caleestrdovra
sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestitmet scarpate, si dovra aver cura di coprirlo cow strato di
sabbia di almeno 10 cm e di bagnarlo con frequedzabbondanza per impedire il troppo rapido pr@seitento.

E' vietato assolutamente I'impiego di calcestreha non si potessero mettere in opera immediatanuago la loro
preparazione; quelli che per qualsiasi motivo ngasaero impiego immediato dopo la loro preparazidelebono
senz'altro essere gettati a rifiuto.

Opere in C.A. e in C.A.P. -Nell'esecuzione delle opere in cemento armato nermgrecompresso I'Appaltatore
dovra attenersi strettamente a tutte le norme tigmr I'accettazione dei cementi e per l'esecuzidelle opere in
conglomerato cementizio e a struttura metallicd(L4 gennaio 2008 e D.P.R. 380/2001 e s.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento siel@vere la massima cura affinché i componenti aigsc
intimamente mescolati, bene incorporati e benibisti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto rmliantita necessaria per l'impiego immediato e ciegbono
essere preparati di volta in volta e per quantaipds in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantitivdeicomponenti, in modo da assicurare che le g@pni siano
nella misura prescritta, mescolando da prima acsgé@@mento con la sabbia, poi questa con la ghaail pietrisco ed
in seguito aggiungere Il'acqua con ripetute asparsiontinuando cosi a rimescolare I'impasto finakéuma l'aspetto
di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto, @inincia il versamento dello smalto cementizio clewedessere
battuto fortemente a strati di piccola altezzatié€acqua affiori in superficie. Il getto sara@s# a strati di spessore
non superiore a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficigigta, si deve disporre della malta in modo daaegiper quanto sia
possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto debbeswere sufficientemente robusti da resistere sgeframarsi alla
spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigatu

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigooip essere vibrati con adatti mezzi. | conglomemat cemento
ad alta resistenza € opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di aumgrato dello spessore che verra indicato dalleZinne dei lavori
e comungue non superiore a 15 cm ed ogni strata@aera essere vibrato oltre un'ora dopo il sottasta
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| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno esiséeeni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esitda applicarsi
alla superficie esterna del getto o alle casseforme

| vibratori interni sono in genere piu efficaci,dgve perod evitare che essi provochino spostamehi¢ armature.

La vibrazione superficiale viene di regola appkcalie solette di piccolo e medio spessore (masgonom).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma égtiahdle fissare rigidamente il vibratore alla c®sma stessa
che deve essere opportunamente rinforzata. Sonordégliarsi vibratori a frequenza elevata (da @.a@.2.000 cicli al
minuto ed anche piu).

| vibratori interni vengono immersi nel getto eréti lentamente in modo da evitare la formazioaewdioti; nei due
percorsi si potra avere una velocita media di &fifisec; lo spessore del singolo strato dipende gaitenza del
vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmec&so per caso e quindi i punti di attacco vengdistanziati in
modo che l'intera massa risulti lavorata in mang@r®genea (distanza media 50 cm).

Si dovra mettere particolare cura per evitare tgesgazione del conglomerato; per questo esso d®aere asciutto
con la consistenza di terra umida debolmente phasti

La granulometria dovra essere studiata anche azimele alla vibrazione: con malta in eccesso sdtimentazione
degli inerti in strati di diversa pezzatura, conltman difetto si ha precipitazione della malta @oti negli strati
superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di ragakene sospesa quando appare in superficie ua ftrato di
malta omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte del lavoro € finita, la digle deve essere periodicamente innaffiata affinta presa
avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anoperta con sabbia o tela mantenuta umida perggete l'opera
da variazioni troppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibitatev

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettene la superficie del conglomerato eseguitospieatemente
se questo e ancora fresco; dove la presa siatmiaidatta si deve raschiare la superficie stesganea di versare |l
nuovo conglomerato, applicare un sottile stratondita di cemento e sabbia nelle proporzioni chee@nda della
natura dell'opera, saranno di volta in volta giatBcnecessarie dalla Direzione dei Lavori, in mddoassicurare un
buon collegamento dell'impasto nuovo col vecchialeye fare anche la lavatura se la ripresa narfresta data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere postopera per strati disposti normalmente agli sfdeziquali la massa
muraria di calcestruzzo € sollecitata.

Quando l'opera venga costruita per tratti o segnsmtcessivi, ciascuno di essi deve inoltre esfemmato e
disposto in guisa che le superfici di contatto gianrmali alla direzione degli sforzi a cui la massuraria, costituita
dai tratti 0 segmenti stessi, &€ assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del congl@teedi getto possono essere tolte solo quandonifjlomerato
abbia raggiunto un grado di maturazione sufficientarantire che la solidita dell'opera non abkiatale operazione a
soffrirne neanche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalt cementizio irs@nza di acqua marina, si debbono usare tutteréespeciali atte
particolarmente ad impedire la penetrazione di adjumare nella massa cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere lentzitle acque marine ovvero da eseguirsi sul lgonaarino
ovvero a breve distanza dal mare, I'armatura niggadlovra essere posta in opera in modo da esestettp da almeno
uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, sufgerfici esterne delle strutture in cemento arngteranno essere
boiaccate.

Per il cemento armato precompresso si studieramrsadita dei componenti e le migliori proporzioell'dnpasto
con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso deessere sempre usati, nei calcestruzzi, cementiltad a
resistenza con le prescritte caratteristiche degliti da controllarsi continuamente durante latrea$one, impasti e
dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici, acaiai particolari caratteristiche meccaniche, ossedgan
scrupolosamente in tutto le norme di cui al D.Mgbfinaio 2008 e al D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Qualunque sia l'importanza delle opere da esegucemento armato, all'Appaltatore spetta sempootapleta ed
unica responsabilita della loro regolare ed esedtcuzione in conformita del progetto appaltateglicelaborati di
esecutivi che gli saranno consegnati mediante bdiliservizio dalla Direzione dei lavori in corso appalto e prima
dell'inizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per ladotta effettiva dei lavori un ingegnere competeygei lavori in
cemento armato, il quale risiedera sul posto péat ta durata dei lavori medesimi. Spetta in ogisccall’Appaltatore la
completa ed unica responsabilita della regolaresadta esecuzione delle opere in cemento armato.

Le prove di carico verranno eseguite a spese ¢gbhatore e le modalita di esse saranno fissdte Baezione
dei Lavori, tenendo presente che tutte le opereashmo essere atte a sopportare i carichi fissdle merme sopra
citate.

Le prove di carico non si potranno effettuare prin&0 giorni dall'ultimazione del getto.
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Prescrizioni per gli acciai per usi strutturali

L'acciaio, costituito da una lega ferro-carboniodistingue in funzione della percentuale di caibopresente in
peso; in particolare si suddividono in: acciai d6¢=0,15%-0,25%), acciai semiduri, duri e duriss{@>0,75%).

Gli acciai per usi strutturali, denominati ancheciai da costruzion® acciai da carpenterigchanno un tenore di
carbonio indicativamente compreso tra 0,1% e 0)B&&rbonio infatti, pur elevando la resistenzdude sensibilmente
la duttilita e la saldabilita del materiale; peletanotivo gli acciai da costruzione devono essematterizzati da un
basso tenore di carbonio.

| componenti dell'acciaio, comprensivi del ferral@ carbonio, non dovranno comunque superare irivitoite
percentuali specificati nella normativa europea BNI 10025-5 (per i laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in gii" e "non legati", a seconda se l'acciaio caersitb contiene
tenori della composizione chimica che rientrano enm nei limiti della UNI EN 10020 per i singoli ebenti
costituenti.

Per la realizzazione di strutture metalliche e tditture composte si dovranno in tutti i casi m#ilre acciai
conformi alle norme armonizzate della serie UNI EDN025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubinge saldatura)
e UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), e gia recémtMarcatura CE secondo norma UNI EN 1090-1.

Per le tipologie dei manufatti realizzati mediagtanzioni saldate, il costruttore dovra essereiftgato secondo la
norma UNI EN ISO 3834 (parte 2 e 4).

Per I'accertamento delle caratteristiche meccanictieate nel seguito, il prelievo dei saggi, |ssmne nel pezzo da
cui essi devono essere prelevati, la preparaziaie grovette e le modalita di prova devono rispadalle
prescrizioni delle norme UNI EN ISO 377, UNI EN 1$892-1 e UNI EN 1SO 148-1.

In sede di progettazione si possono assumere cpiovetimente i seguenti valori nominali delle prepai del
materiale:

*  modulo elastico E = 210.000 N/mm

¢ modulo di elasticita trasversale G = E / [2 (&)}-N/mm?

. coefficiente di Poisson= 0,3

«  coefficiente di espansione termica lineare 12 x 10-6 per °C-1

(per temperature fino a 100 °C)

«  densitdp = 7850 kg/m

Sempre in sede di progettazione, per gli acciaudialle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10280UNI EN
10219-1, si possono assumere nei calcoli i valominali delle tensioni caratteristiche di snervatoeffx e di rottura
ftk riportati nelle tabelle seguenti.

Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita degfi Spessore nominale dell'elemento
acciai t<40 mm 40 mnx t< 80 mm
fy [N/mn?] fi [N/mm?] fy [N/mm?] fi [N/mm?]
UNI EN 10025-2
S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5
S235W 235 360 215 340
S 355 W 355 510 335 490
Laminati a caldo con profili a sezione cava
Norme e qualita degf Spessore nominale dell'elemento
acciai t<40 mm 40 mnx t< 80 mm
fy [N/mn?] fi [N/mm?] fy [N/mm?] fi [N/mm?]
UNI EN 10210-1
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S235H 235 360 215 360

S275H 275 430 255 410

S 355 H 355 510 335 470

S 275 NH/NLH 275 390 255 370

S 355 NH/NLH 355 490 335 470

S 420 NH/NLH 420 540 390 520

S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1

S235H 235 360

S275H 275 430

S 355 H 355 510

S 275 NH/NLH 275 370

S 355 NH/NLH 355 470

S 275 MH/MLH 275 360

S 355 MH/MLH 355 470

S 420 MH/MLH 420 500

S 460 MH/MLH 460 530

Casseforme.

Le casseforme, sia metalliche che di legno, dowassere costituite nel modo pil rigido e risul@reuratamente
sagomate e pulite nella parte interna, affinclgeito risulti a regola d’arte.

Ai sensi delle norme tecniche vigenti per coprifextcedenti i 4 cm devono adottarsi opportuni peainenti,
dispositivi o tecnologie, purché non controprodiicéad esempio non deve avvenire la segregazioherdgeriali). |
materiali impiegati a tal fine e gli oneri connesisintendono compensati con il prezzo delle ofrelcestruzzo.

In ogni caso le dimensioni e gli spessori dei cagbavranno essere tali da garantire la resistenzzarichi cui
andranno sottoposti e da poter essere opportunansentroventati ed irrigiditi cosi da assicurarepéafetta riuscita
delle superfici dei getti ed in definitiva la rispenza delle strutture con il progetto.

Le eventuali irregolarita o sbavature saranno elat@ con lo scalpello, la martellina ed eventuabmaiprese
accuratamente con malta fine di cemento subito dafisarmo, sempre che tali difetti o irregolar#iano contenuti nei
limiti che la Direzione dei lavori, a suo insindhde giudizio, riterra tollerabili.

Eventuali ferri usati per la legatura delle cassaf® o sporgenti dai getti, dovranno essere tagfiatilche
millimetro al di sotto della superficie finita. thglio dovra essere fatto esclusivamente con nmeezicanici e dovra
essere condotto in modo da non deturpare la féastia

| tagli dovranno essere eseguiti subito dopo hai®. Gli incavi che fossero stati necessari pevyedere ai tagli
dovranno essere accuratamente sigillati con mattardento.

Bitumi
Le caratteristiche per I'accettazione dei bitumi pg stradali secondo le norme C.N.R. - B.U. nd6B23/5/1978 sono
riportate nella seguente tabella:

La Direzione dei lavori, a suo insindacabile giimjzffettuera le campionature di bitume, operagioecessaria per
fornire un campione rappresentativo del bitumesenee, secondo le norme C.N.R. - B.U. n. 81 delZ31880 “Norme
per I'accettazione dei bitumi per usi stradali yfp@onatura bitume”.

BITUMI LIQUIDI
Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazioeebitumi liquidi per usi stradali” di cui al fag@lo n. 7 del C.N.R.,
edizione 1957.

Caratteristiche B B B B B
40/50 50/70 80/100 130/150 180/220
Penetrazione a 25 °C [dmm] oltre 40 | oltre 50 oltre 80 oltre 130 oltre 180
fino a 50 fino a 70 finoa 100 [finoa 150 |finoa 220
Punto di rammollimento (palla-anello) [°C] 51/60 3G/ 44/49 40/45 35/42
Punto di rottura Fraas [max ° C] -6 -7 -10 -12 -14
Duttilita a 25 °C [min cm] 70 80 100 100 100
Solubilitd in CS2 [min %] 99 99 99 99 99
Volatilita max : a 163 °C -- -- 0,5 1 1
a 200 °C 0,5 0,5 -- -- --
Penetrazione a 25 °C del residuo della prova ditiitda | 60 60 60 60 60
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valore min espresso in % di quello del bitume o@&gio

Punto di rottura max del residuo della prova diatitita | -4 -5 -7 -9 -11

[°C]

Percentuale max in peso di paraffina 2,5 2,5 2,5 5 2, 2,5
Densitd a 25 °C 1,00-1,10 | 1,061,120 | 1,061,07 1,061,07 1,06-1,07

EMULSIONI BITUMINOSE

Emulsioni anioniche (basiche)

Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazioakbedemulsioni bituminose per usi stradali” di alifascicolo n. 3
del C.N.R., ultima edizione 1958.

Emulsioni cationiche (acide)

Le norme per l'accettazione delle emulsioni bitunsie acide devono rispondere alle indicazioni rigtertnella
seguente tabella:

A rapida rottura A media velocita pA lenta rottura
rottura
Prove di accettazione Metodi [dECR 55 ECR 65 ECM 60 ECM 65 ECL 55 ECL 60
prova
Composizione:
a | Contenuto d'acqua, % in peso CNR fasnax 45 max 35 max 40 max 35 max 45 max 40
3art. 19
b | Contenuto di legante (bitume+00 - a min 55 min 65 min 60 min 65 min 55 min 60
flussante), % in peso
¢ | Contenuto di bitume (residy@STM D | min 53 min 62 min 54 min 55 min 55 min 60
della distillazione) , % in pesp244-72
d | Contenuto di flussante, % [ - c max 2 max 3 max 6 max 10 0 0
peso
Caratteristiche:
e | Velocita di rottura:
demulsivita, % peso ASTM D
244-72 >40 > 40 - -- -- --
adesione, % LCPC >90 >90 -- - - -
rivestimenti aggregati acidi fQASTM D
basici: 244-72
Asciutti, % - - >80 >80 - -
Umidi, % - - > 60 > 60 - -
impasto con cemento o cpASTM D
polvere silicea, g 244
72/SFERB
-76 - - - -- max 2 max 2
f | Trattenuto al setaccio ASTMASTM D |[max0,2 max 0,2 max 0,2 max 0,2 max 0,2 max 0,2
n. 20, % in peso 244-72
g | Sedimentazione a 5 giorni, PASTM D | max 10 max 5 max 5 max 5 max 5 max 5
in peso 244-72
h | Viscosita Engler a 20 °C, °E| IP 212/66 3-10 8-25 -125 7-15 3-10 5-12
i | Carica delle particelle ASTM  Dpositiva positiva positiva positiva positiva pogiti
244-72
Caratteristiche del bitume estratto (residuo deltlidzione):
| | Penetrazione a 25 °C, dmm CNR Bbhax 220 max 220 max 220 max 220 max 22( max 22
24
m|Punto di rammollimentpCNR  BU| min 35 min 35 min 35 min 35 min 35 min 35
(palla-anello), °C 35

Per le mani di ancoraggio, da effettuare primaadstesa di successivi strati in conglomerato bibasm, sono da
preferire le emulsioni tipo ECR 55, salvo diversdi¢azione della voce della lavorazione sull’eleqmezzi o da
differente ordinativo della Direzione lavori.

BITUMI MODIFICATI

| bitumi modificati, costituiti da bitumi semisoliccontenenti polimeri elastomerici e/o plastici cligiando non
diversamente prescritto, devono rispondere alle#mzibni riportate nella seguente tabella:
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Bitumi modificati - specifiche suggerite dal CEN

| GRADAZIONE (*)
Norma |Norma [Unita di|10/30 30/50 50/70 50/70 70/100 |[100/150
EN corrisp. | misura | -70 -65 -65 -60 -60 -60

CARATTERISTICHE
OBBLIGATORIE
Penetrazione a 25°C EN CNR dmm 10/30 30/50 50/70 50/70 70/100 100/1%0

1426 24/71
Punto di rammollimentd EN CNR °C 70 65 65 60 60 60
1427 35/73 min
Coesione a +5°C Pr EN Jém |5 5 5 5 5 5
min
Punto di infiammabilita | EN CNR °C 235 235 235 235 220 220

22592 72179 min

CARATTERISTICHE

FACOLTATIVE

Ritorno elastico 25°C | PrEN DIN % 50 50 75 50 65 65
(**) 52013 min

Punto di rottura Frass EN CNR °C -4 -8 -15 -12 -15 -17

12593 43/74 min

Stabilita allo stoccaggio|

Differenza del punto diEN CNR °C 5 5 5 5 5 5

rammollimento 1427 35/73 max

Differenza di| EN CNR dmm 5 5 5 5 7 12

penetrazione 1426 24/71 max

Penetrazione residua EN CNR % 60 60 60 60 55 50
1426 24/71 min

Incremento del punto ¢iEN CNR °C 8 8 10 10 12 14

rammollimento 1427 35/73 max

Riduzione del punto diEN CNR °C 4 4 5 5 6 6

rammollimento 1427 35/73 max

Ritorno elastico a 25°CPrEN DIN % 50 50 50 50 50 50

sul residuo (**) 52013 min

(*) La denominazione dei vari gradi di bitume modificandica lintervallo di penetrazione e il punto di
rammollimento.
(**) Applicabile solo a bitumi modificati con ritornoasttico > 50 %.

EMULSIONI BITUMINOSE ACIDE MODIFICATE

Per i lavori inerenti le pavimentazioni stradadi,dmulsioni modificate sono di natura cationicad@y; che utilizzano
come legante del bitume modificato e dovranno pierse se non diversamente specificato, i requiséccettazione di
seguito indicati:

Caratteristiche Norme di riferimento Valori
Contenuto di acqua (% in peso) CNR - BU 100 <35
Contenuto di bitume (% in peso) CNR - BU 100 > 65
Contenuto di flussante (% in peso) CNR — BU 100 <2
Velocita di rottura demulsiva (% in peso) ASTM D4242 > 50
Omogeneita (% in peso) ASTM D 244-72 <0,2
Sedimentazione a 5 gg (% in peso) ASTM D 244-72 <5
Viscosita Engler a 20 °C (°E) CNR - BU 102 > 15
Grado di acidita (pH) ASTM E 70 <7

Tubazioni in genere

Generalita

Per le tubazioni e le apparecchiature idraulicHgor® le disposizioni dell'articoloNorme Generali - Accettazione
Qualita ed Impiego dei Materidlidel capitolo ‘Qualita dei Materiali e dei Componehtsse devono corrispondere alle
vigenti Norme tecniche.

Le prescrizioni di tutto questo articolo si appitioaa tutte le tubazioni in generale; si applicanoh& ad ogni tipo
delle tubazioni di cui agli articoli (tubazioni dcciaio, di ghisa, ecc.) del capitolo "Tubazioméinne per quanto sia
incompatibile con le specifiche norme per essecatdi
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Fornitura diretta delle tubazioni da parte della Stazione Appaltante

In caso di fornitura diretta delle tubazioni, lea8bne Appaltante effettuera le ordinazioni - tefeeronto del
programma di esecuzione dei lavori - in base abtinde risultanti dai rilievi esecutivi presentatall'Appaltatore a
norma dell'articolo Oneri e Obblighi diversi a carico dell’Appaltatordresponsabilita dell’ Appaltatdre

La Stazione Appaltante si riserva la facolta dpdise variazioni nello sviluppo delle opere in didenza anche
della consegna delle forniture; e comunque nonmassoessuna responsabilita circa eventuali ritaelarconsegna
delle forniture, per cause ad essa non imputalspetto alle previsioni.

La consegna delle forniture dirette della Stazidxmpaltante avverra, a criterio insindacabile defi&azione
Appaltante stessa, su banchina franco porto oppurreagone franco stazione ferroviaria oppure fracemion, su
strade statali, provinciali o comunali, oppure frarfabbrica. In quest'ultimo caso la consegna sffiéttuata da
incaricati della Stazione Appaltante subito dopadllaudo della fornitura, al quale potranno intarive incaricati
dell'Appaltatore.

A collaudo avvenuto e ad accettazione della forajtliAppaltatore - quando € prevista la consegaacb fabbrica
- puo disporne alla Ditta fornitrice I'immediataesiizione con I'adozione dei provvedimenti necessayarantire che i
materiali rimangano assolutamente integri durahté&raisporto. Diversamente la Stazione Appaltantgpatira la
spedizione direttamente nel modo che riterra ppooino, a spese dell'Appaltatore, preavvertendolo.

All'atto della consegna, I'Appaltatore deve comér@l i materiali ricevuti e nel relativo verbale etinsegna che
andra a redigersi deve riportare eventuali corntastaper materiali danneggiati (anche se solorivelstimento) nei
riguardi della fabbrica o delle Ferrovie dello Statdell'armatore della nave o della ditta di aaisporti).

L'Appaltatore dovra provvedere nel pit breve tempssibile allo scarico da nave o da vagone o daotesranche
per evitare spese per soste, che rimarrebbero apmuntte a suo carico oltre al risarcimento degéintuali danni che
per tale causale subisse la Stazione Appaltantepeieal trasporto con qualsiasi mezzo sino al luafjmpiego
compresa ogni e qualsiasi operazione di scari@ieasui mezzi all'uopo usati dall'Appaltatoresste

| materiali consegnati che residueranno alla fieelavori dovranno essere riconsegnati alla Stazidppaltante -
con relativo verbale in cui sara precisato lo stiitoonservazione di materiali ed al quale sar@galia una dettagliata
distinta degli stessi - con le modalita che saratanquesta, o per essa dalla Direzione dei Lastaiilite.

Per i materiali che a lavori ultimati risulterannon impiegati né riconsegnati alla Stazione Appadtaoppure che
saranno riconsegnati ma in condizioni di deterimam o danneggiamento, sara effettuata una conispae
operazione di addebito, al costo, sul conto finale.

Ordinazione

L'Appaltatore effettuera l'ordinazione delle tulmaientro il termine che potra stabilire la Diramodei Lavori e
che sara comunque tale, tenuto anche conto dei @ingpnsegna, da consentire lo svolgimento deddasecondo il
relativo programma e la loro ultimazione nel tenatite contrattuale.

L'Appaltatore inviera alla Direzione dei Lavori,eche dara subito comunicazione alla Stazione Apptaf copia
dell'ordinazione e della relativa conferma da pdeha Ditta fornitrice, all'atto rispettivamentellh trasmissione e del
ricevimento.

L'ordinazione dovra contenere la clausola segugetguipollente.

"La Ditta fornitrice si obbliga a consentire, siarante che al termine della lavorazione, liberoeaso nella sua
fabbrica alle persone all'uopo delegate dalla SteziAppaltante appaltatrice dei lavori e ad eseguaontrolli e le
verifiche che esse richiedessero, a cura e spd&ppealtatore, sulla corrispondenza della forréwlle prescrizioni del
contratto di appalto relativo ai lavori sopra iratic

Si obbliga inoltre ad assistere, a richiesta egeses dell'Appaltatore, alle prove idrauliche ingedelle tubazioni
poste in opera".

L'unica fornitura o ciascuna delle singole parti ¢oi l'intera fornitura viene eseguita, sara in iogaso
accompagnata dal relativo certificato di collaudmpilato dalla Ditta fornitrice, attestante la cmmhita della fornitura
alle Norme vigenti e contenente la certificazioedl'avvenuto collaudo e l'indicazione dei valorieniuti nelle singole
prove.

| risultati delle prove di riferimento e di collanidlei tubi, dei giunti e dei pezzi speciali effatil in stabilimento a
controllo della produzione, alle quali potranno semziare sia I'Appaltatore e sia la Direzione davdri od altro
rappresentante della Stazione Appaltante e le goaliunque si svolgeranno sotto la piena ed eseausisponsabilita
della Ditta fornitrice, saranno valutati con rifeento al valore della pressione nominale di foraiteN.

L'Appaltatore richiedera alla ditta fornitrice lalgblicazione di questa, di cui un esemplare veorgsegnato alla
Direzione dei Lavori, contenente le istruzioni suthodalita di posa in opera della tubazione.

Rivestimento interno

Il rivestimento interno delle tubazioni non devenemere alcun elemento solubile in acqua né alcadqgtto che
possa dare sapore od odore all'acqua dopo un oppdevaggio della condotta.

Per le condotte di acqua potabile il rivestimemnteino non deve contenere elementi tossici.
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Tipi di giunti

Oltre ai giunti specificati per i vari tipi di tubni (acciaio, ghisa, ecc.), potranno adottarsicasi particolari
(come l'allestimento di condotte esterne provvesgiiseguenti altri tipi di giunti:

- Giunto a flange libere con anello di appoggialatd a sovrapposizione, secondo la norma UNI EN2109

- Giunto a flange saldate a sovrapposizione, sectsdorme UNI EN 1092-1.

- Giunto a flange saldate di testa, secondo le addidl EN 1092-1.

- Giunto Victaulic, automatico (che € di rapido rramggio e smontaggio, particolarmente indicato perdotte
provvisorie e per tracciati accidentali).

- Giunto Gibault (o simili, come Dresser, Vikinghison), costituito da un manicotto (botticella) & due
flange in ghisa, da bulloni di collegamento in ¢eer da due anelli di gomma a sezione circolaraépgéegare per la
giunzione di tubi con estremita lisce.

Tubi in cemento armato senza lamierino

| tubi in cemento armato (ordinario o precompressenza lamierino (che appresso indicheremo anche
semplicemente con tubi in c.a. o in c.a.p., rispmttente) debbono avere caratteristiche e requisiticcettazione
conformi anche alle vigenti norme ANDIS e conformpltre, al D.M. 6 aprile 2004, n.174 “Regolamentmcernente
i materiali e gli oggetti che possono essere uatliz negli impianti fissi di captazione, trattanmntdduzione e
distribuzione delle acque destinate al consumo wihan

Essi sono costituiti da conglomerato cementizio @onatura metallica, i cui componenti avranno lettaristiche
fissate per il conglomerato cementizio armato;itaethsione massima degli inerti non sara superidrenaquarto dello
spessore della parete del tubo e comunque a 25'auqua impiegata per l'impasto dovra essere limgidcevra da
qualsiasi traccia di grassi e materie organicheoe dovra contenere acidi o basi in percentuale @sajnil suo
contenuto di sostanze disciolte non dovra sup&gmmmi per litro.

Pezzi speciali per tubi di cemento armato

| pezzi speciali (curve, biforcazioni, ecc.) possa@ssere di conglomerato cementizio armato, diaglusvero di
lamiera di acciaio saldato.

Di norma i pezzi di conglomerato cementizio arms¢émo adatti per pressioni ridotte; essi dovrannmwwue
essere dimensionati con criteri e margini di sizmaeanaloghi a quelli stabiliti per i tubi.

Per i pezzi speciali di ghisa valgono le norme mtgper gli analoghi pezzi da tubazione in ghisagmuedotto. Si
evitera peraltro I'adozione di pezzi di ghisa pianttri superiori a DN 50 cm per i quali sara ing@giea la lamiera di
acciaio saldata protetta con rivestimenti bitumirgospessore, dati a caldo.

| pezzi speciali di lamiera di acciaio dovrannoeesscalcolati a pressione e carichi esterni e dmoaavere
apposito rivestimento a protezione della corrosiduoespessore minimo della lamiera € stabilitoala#iguente tabella:

Per tubi DN -> fino a 45 cm da50a65cm daZ0@&cm
Pezzi speciali rivestiti con conglomerato cemeatizi 1,5 mm 2,5 mm 3 mm
Pezzi speciali con mastice bituminoso 4mm 5,5 Hhmm

| pezzi speciali saranno normalmente forniti dingiwdello stesso tipo di quelli della tubazione reote e che
imbocchino direttamente sui tubi contigui.

| pezzi speciali che comportino viti, bulloni oraltparti soggette ad ossidazioni, debbono essetetpda apposito
pozzetto accessibile.

Tubi in cemento armato precompresso senza lamierino

Come caso particolare dei tubi di c.a. possonoiderersi i tubi nei quali I'armatura trasversala salcolata e
realizzata identicamente a quanto prescritto peliidi cemento armato ordinario, mentre longitadlimente essi sono
prowvisti di una armatura di fili ad alto limiteasitico messi in tensione e che conferiscano aéstilizzo una adeguata
compressione.

| tubi in c.a.p. possono essere:

- tubi con nucleo di conglomerato cementizio prbfadato, armatura di precompressione radiale estiivento
protettivo della medesima,;

- tubi monolitici con armatura di precompressioaéiale inglobata nella parete di conglomerato.

Quando I'ambiente di posa presenta caratteristalhda compromettere la conservazione nel temgia dpirale di
decompressione o del suo ricoprimento cementizitubi in c.a.p. saranno dotati di un rivestimentche dovra
soddisfare le prescrizioni delle vigenti norme CNE&seguito con mastice bituminoso armato con testiwetro, tale
da garantire isolamento, durevolezza e inaltetab#i precisamente costituito da:

- uno strato di vernice bituminosa a freddo (primer

- uno strato, di spessore non inferiore a 2,5 mmattice bituminoso a caldo;

- una fasciatura continua di tessuto di vetro odice;

- uno strato, di spessore non inferiore a 2,5 minmasktice bituminoso a caldo che incorpori compietate il
tessuto di vetro reticolare.
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Tubi in PVC

Le tubazioni in PVC (cloruro di polivinile) rigidoon plastificato devono corrispondere alle caritiehe ed ai
requisiti di accettazione prescritti dalle Normegeviti, dalla norma UNI EN ISO 1452, UNI EN 1401 elle
Raccomandazioni I.I.P. e conformi, inoltre, al D.8Maprile 2004, n.174 "Regolamento concernenteteriadi e gli
oggetti che possono essere utilizzati negli impiéiasi di captazione, trattamento, adduzione drithiszione delle
acque destinate al consumo umano".

| tubi in PVC sono fabbricati con cloruro di poliMie esente da plastificanti e cariche inerti, nmiorato
artificialmente e miscelato - a scelta del fablwtea purché il manufatto ottenuto risponda ai rsitjustabiliti dalle
Norme vigenti - con opportuni stabilizzanti e adldibelle quantita necessarie.

Devono avere costituzione omogenea e compattarfgtipdiscia ed esente da ondulazioni e da streattromatiche
notevoli, da porosita e bolle; presentare una sezidrcolare costante; ed avere le estremita tefim modo da
consentire il montaggio ed assicurare la tenutgideito previsto per le tubazioni stesse.

| tubi e i raccordi di PVC devono essere contrasaBgcon il marchio di conformita IIP che ne assicla
rispondenza alle norme UNI.

| raccordi e i pezzi speciali in PVC per acquedetper fognature dovranno rispondere alle caratiehie stabilite
rispettivamente dalle norme UNI EN ISO 1452-3 o UMOD1-1.

Per l'acquedotto saranno impiegati tubi della genéwista per la corrispondente pressione nomitiadsercizio PN.

Per la fognatura (scarichi di acque di rifiuto Giei industriali: acque bianche, nere e miste) mapampiegati tubi
del tipo UNI.

La condotta sara collegata con il tipo di giuntevisto.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualoragsano essere dotati di marcatura CE secondo haativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Elementi prefabbricati in calcestruzzo

| manufatti saranno realizzati con calcestruzzo amginio vibrato, gettato in speciali casseforme tipld o
mediante appositi macchinari, in modo che la siugerfn vista 0 esposta agli agenti atmosferici gaaticolarmente
liscia ed esente da qualsiasi difetto, cenmn inferiore a 300 kg/cmq, stagionati in appagitibienti e trasportati in
cantiere in confezioni.

1) PROFILI IN CALCESTRUZZO

Avranno le misure di cm 12/15X25, e saranno di fortmapezoidale. La resistenza caratteristica deksauzzo
(Rck) impiegato per le canalette dovra essereadisel non inferiore a 250 Kg/cmg.

Saranno poste in opera sulla cunetta alla franesdizzata come da dettagli di progetto.

2) POZZETTI E POZZI D'ISPEZIONE

| pozzetti d’'immissione, i pozzi d’ispezione e dandata saranno eseguiti secondo i tipi e con lesmioni
risultanti dal progetto con pezzi prefabbricatibidise e di prolunga, provvisti di innesti del measitipo delle
tubazioni impiegate.

I manufatti dovranno essere confezionati con 36idtgli di cemento 325 per mc di impasto, vibratilsnco e
stagionato per almeno 28 giorni in ambiente umiglssi verranno posti in opera su sottofondo in sabhgliata che
assicuri la massima regolarita della base d’apmoggi

Il raggiungimento della quota prevista in progettora di norma venire conseguito con sovrapposézitirelementi
di prolunga sigillati con malta di cemento.

Chiusini a caditoia in ghisa
| chiusini dei pozzi d'ispezione e pozzetti-caditgaranno realizzati a griglia piana ribaltabileginisa sferoidale
GS500 EN 1563, costruita secondo norme UNI EN12delia classe di resistenza C 250, asole ad angflasso
disposte su due file. Le griglie saranno munitdetfio in conglomerato cementizio con sistema sdggio “anti-
vandalismo”, e saranno fornite con marchiaturdear@i con norme di riferimento, classe di resistesigla dell’ente di
certificazione.

Cunette alla francese gettate in opera
Le cunette alla francese in calcestruzzo per laalge delle acque meteoriche, con sezione previstdi elaborati
progettuali, saranno realizzate in calcestruzzo resistenza caratteristica{Rdi classe 250 Kg/ ¢t La Direzione
lavori, a suo insindacabile giudizio, potra eseguiei prelievi, mediante confezionamento di proeirbici di cm 10 di
lato, da sottoporre al controllo della resistenzampressione semplice.
Particolare cura I'l'mpresa dovra avere per rispettgi allineamenti di progetto, la creazione dgiémdenza del 10% e
la lisciatura superficiale.

Materiali per applicazioni geologiche - geosintetic
A) Geotessili non tessuti:
Teli realizzati a struttura piana composta da fibmetetiche “coesionate” mediante agugliatura meiczao con
termosaldatura. In relazione alla lunghezza deleefdi polipropilene e/o poliestere, i geotessitin tessuti si
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distinguono a filamento continuo e a filamento remmtinuo (a fiocco). Tali materiali saranno posti apera per
'esecuzione di drenaggi, come separatori o eleimgintinforzo. Per I'applicazione di drenaggi, dexo usare i
geotessili non tessuti a filo continuo e devonaaveseguenti requisiti: peso unitario di almen® 3Imq, permeabilita
di circa 300 I/mqg/s e diametro di filtrazione 0,28 a secco e 0,15 mm umido, salvo diversa présnga indicativo
della Direzione lavori. Per tutti gli altri impiegtsi dovranno utilizzare geotessili non tessutin araratteristiche
funzionali adatte alla particolare situazione dglplicazione, previa autorizzazione della Direzidagori. Per
determinare peso e spessore si fara riferimentwmieme di cui ai B.U. — C.N.R. n. 110 del 23/12/1985. 111 del
24/11/1985, e le norme U.N.I. 4818, 5114, 511, 55219, U.N.l. 8279/1-16 ediz. 1981-87, U.N.|. 889 8727-85,
8986-87.

B) Geotessili tessuti:

Sono definiti come strutture piane e regolari faiemdall'intreccio di due o piu serie di fili costiti da fibre sintetiche
di fibre di polipropilene e/o poliestere, che carts@o di ottenere aperture regolari e di piccotaatisioni. In relazione
alla sezione della fibra, possono suddividersesstiti a monofilamento o a bandalette (nastri #itpial'applicazione
di questi materiali & identico a quello dei geates®mn tessuti. I geotessile dovra essere atossiompletamente
imputrescibile, resistente agli agenti chimici @t nei terreni nelle normali concentrazioni, tmetabile da insetti,
muffe e microrganismi e dovra possedere le segaarditeristiche minime:

Caratteristiche Unita di misura Valori
Massa aerica (EN 965) (g/mq) 700
Resistenza a trazione longitudinale (EN 1SO 10319) (KN/m) >41
Resistenza a trazione trasversale (EN 1SO 10319) N/nik >30
Deformazione al carico massimo (%) < 80%
(EN ISO 10319)

Resistenza al punzonamento statico (kN) >5,80
(EN ISO 12236)

Permeabilita sotto 2 KPa di pressione (cm/s) 10-2

Geosintetici con struttura a maglia costituite da derie sovrapposte di fili (con spessore comprasd e 10 mm) che
si incrociano con angolo costante (tra 60° e 9D°)y1odo da formare aperture regolari costanti §ae160 mm di
ampiezza. Vengono prodotte per estrusione di poiiteemoplastici (polietilene ad alta densita oipalpilene) e la
saldatura delle due serie di fili viene eseguita jparziale compenetrazione nei punti di contattevdho essere
applicate congiuntamente a geotessili come fitbine elementi di tenuta per assolvere la funziordrahaggio o per
protezione meccanica nel caso di una loro appbeceznon combinata.

C) Geogriglie:

Le geogriglie hanno lo scopo principale di rinfosda dei terreni naturali che degli strati bitunsndelle sovrastrutture
stradali.

Sono cosi classificabili:

a) estruse: strutture piane realizzate con maitgr@imerici (polietiliene ad alta densita o polipiene) mediante
processo di estrusione e stiratura, che pud essel® in una sola direzione (geogriglie monodioeali) o nelle due
direzioni principali (bidirezionali);

b) tessute: strutture piane a forma di rete realeezmediante la tessitura di fibre sintetiche st tipi di telai,
eventualmente ricoperte da un ulteriore stratogttivdb (PVC o altro materiale plastico);

C) a sovrapposizione: sono realizzate mediant@Vaapposizione e successiva saldatura di georamsdtituiti da un
nucleo in poliestere ad alta tenacita rivestito goani protettivi in polietilene.

La geogriglia dovra essere completamente imputséecresistente agli agenti chimici presenti mereni nelle normali
concentrazioni, inattaccabile da insetti, muffe ierarganismi e stabilizzato ai raggi UV. Il matéeidornito dovra
essere certificato secondo le norme 1ISO 9002 eadowr essere note le curve sforzo/deformazioneengba sino ai
120 anni. Le caratteristiche minime sono riportagdla descrizione dell'Elenco Prezzi Unitari e downo essere
certificate dall’Appaltatore:

Per tutte le diverse applicazioni e tipi dei getstini, I’Appaltatore prima di ogni loro impiego @@ fornire alla
Direzione dei lavori i relativi certificati di prazione del materiale, quest'ultimo, a suo insin@ideagiudizio, ha
tuttavia la facolta di effettuare prelievi a cammcsui prodotti approvvigionati in cantiere.

Disciplinare elementi tecnici

pag. 16/45



Localita Offiche

Art. 3 — Prove sui materiali — Certificazioni dirdormita.

In correlazione a quanto € prescritto circa la itua le caratteristiche dei materiali per la laazettazione, I'lmpresa
sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle pderiemateriali impiegati o da impiegarsi, nonchgualle di campioni
di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottodb a tutte le spese di prelevamento ed inviadtipioni al laboratorio
prove ed analisi debitamente riconosciuto.

L'Impresa sara tenuta a pagare le spese per dette,secondo le tariffe degli Istituti stessi. @Bampioni potra essere
ordinata la conservazione nel competente ufficionito o sedi distaccate dellAmministrazione apgoatie,
numerandoli di sigilli e firma del Direttore dewmari (o dal suo assistente di cantiere) e dell'legar, nei modi piu adatti
a garantire l'autenticita.

Per la fornitura e posa in opera di beni inerensiiturezza della circolazione stradale di segléacate:

— barriere di sicurezza;

— segnaletica verticale e orizzontale;

I'Impresa appaltatrice delle relative fornituredsivra attenere alle specifiche riportate sulleatad del Ministero dei
LL.PP. del 16/5/1996, n. 2357, 27/12/1996, n. 598/1997, n. 3107 e del 17/6/1998, n. 3652 e snecriguardi
della presentazione della dichiarazione di impegid conformita o certificazione di conformita siitatto dell’'offerta
che all'aggiudicazione dei lavori.

Per i prodotti per i quali sono state emanate #pakizioni attuative che consentono I'apposizioee rdarchio di
conformitd CE o laddove sia prevista una procedliramologazione/approvazione dello stesso che tacste la
certificazione di conformita.

Per l'accettazione dei materiali valgono i critgenerali dell'articolo Norme Generali - Accettazione Qualita ed
Impiego dei Materiali e le condizioni di accettazione stabilite dallerme vigenti. Per quanto non espressamente
contemplato si rinvia alla seguente normativa NI EN 459, UNI EN 197, UNI EN 13055-1, UNI 11013NI
8520-1, UNI 8520-2, UNI 8520-21, UNI 8520-22, UNNP32-1, UNI EN 932-3, UNI EN 933-1, UNI EN 933-3NI
EN 933-8, UNI EN 1097-2, UNI EN 1097-3, UNI EN 1687UNI EN 1367-1, UNI EN 1367-2, UNI EN 1744-1.

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio- Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normdeono
rispondere alle prescrizioni contenute nel vigdhtd. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 14 genn20®8) e relative
circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificalf'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento Futte le forniture di acciaio, per le quali non sis& I'obbligo
della Marcatura CE, devono essere accompagnata daflia dell'attestato di qualificazione del SdoviZecnico
Centrale. Il riferimento a tale attestato deveesssiportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante interimedevono essere accompagnate da copia dei docdument
rilasciati dal Produttore e completati con il rifeento al documento di trasporto del commerciatgsse.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opérdenuta a verificare quanto sopra indicato ediwgare le
eventuali forniture non conformi, ferme restandeoelgponsabilita del produttore.

Le forme di controllo obbligatorie - Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni pei gittacciai prevedono tre
forme di controllo obbligatorie (D.M. 14 gennaio0®paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi stti di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sidfaiture;

- di accettazione in cantiere, da esequirsi stiidospedizione.

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produziowentinua, ordinata cronologicamente mediante apjuos di
contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, kioa di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lottoptoduzione deve avere
valori delle grandezze nominali omogenee (dimer@ipmeccaniche, di formazione) e pud essere cosopi@ 30 e
120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t,stitwiti da prodotti aventi valori delle grandezmeminali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massif®0 t, spediti in un’unica volta, costituiti daogotti aventi valori
delle grandezze nominali omogenee.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati - Ciascun prodotto qualificato deve essere
costantemente riconoscibile, per quanto concermadatteristiche qualitative, e rintracciabile, peanto concerne lo
stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato présS§ervizio Tecnico Centrale e deve consentiremaniera
inequivocabile, di risalire:

- allazienda produlttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldgbili
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Per stabilimento si intende una unita produttiveéastante, con impianti propri e magazzini perddptto finito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenadto stesso produttore, la qualificazione deve ressipetuta per
ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in ésslericato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensiogie pdodotti, le caratteristiche degli impianti pker loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura Biapezzi singoli sia in fasci, differenti possonssere i sistemi di
marchiatura adottati, anche in relazione all'usaaliq per esempio, l'impressione sui cilindri dimiaazione, la
punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatuvaraice, la targhettatura, la sigillatura dei fasaltri. Permane,
comunque, l'obbligatorieta del marchio di laminag@er quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificdiversi da quelli di prodotti aventi differentiaratteristiche
ma fabbricati nello stesso stabilimento, e conftifieativi differenti da quelli di prodotti con u@uli caratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o0 medello stesso produttore. La marchiatura deve essaiterabile nel
tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all'udgpd®dotto, il produttore & tenuto a marcare ogngslo pezzo.
Ove cio non sia possibile, per la specifica tip@agdel prodotto, la marcatura deve essere talemima dell'apertura
dell'eventuale ultima e piu piccola confezione ¢fas bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto siconducibile al
produttore, al tipo di acciaio, nonché al lottgpddduzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinantade#ircatura sono la sua inalterabilita nel tempionpossibilita
di manomissione, il produttore deve rispettare talalita di marcatura denunciate nella documentazimesentata al
Servizio Tecnico Centrale, e deve comunicare tetiyagsente le eventuali modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non pud essere impiegatoaso di:

- mancata marcatura,;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a famibt I'identificazione e la rintracciabilita del daito attraverso il
marchio possono essere emesse dal Servizio TeCeitale.

In caso di mancata sottoscrizione della richiestarove da parte del Direttore dei Lavori, le daézioni emesse
dal laboratorio ufficiale non possono assumerenzaeai sensi delle Norme Tecniche per le Costriizeui cid ne
deve essere fatta esplicita menzione sul certifistsso.

Il caso della unita marcata scorporata. Le ulterior indicazioni della Direzione dei Lavori per le prove di
laboratorio

Pud accadere che durante il processo costruttivessp gli utilizzatori, presso i commercianti 0 3@ |
trasformatori intermedi, I'unitd marcata (pezzagslo o fascio) venga scorporata, per cui una partétutto, perda
l'originale marcatura del prodotto. In questo casmto gli utilizzatori quanto i commercianti e riasformatori
intermedi, oltre a dover predisporre idonee zonstatcaggio, hanno la responsabilita di documengaprovenienza
del prodotto mediante i documenti di accompagnamdet materiale e gli estremi del deposito del iar@resso il
Servizio Tecnico C entrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorigcdricato delle prove di cantiere devono esseremapagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiaraziopvenienza rilasciata dal Direttore dei Lavori
Conservazione della documentazione d’accompagnament

| produttori, i successivi intermediari e gli utiiatori finali devono assicurare una corretta afahione della
documentazione di accompagnamento dei materiaing@ndone la disponibilita per almeno dieci anngexono
mantenere evidenti le marcature o le etichettecdhoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccanichdegli acciai, sia in stabilimento che in cantiereel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del oo identificativo, rilevato a cura del laboratorincaricato dei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Ove i campioni fossero sprovvisti del marchio idfgcdtivo, oppure il marchio non dovesse rientréne quelli
depositati presso il servizio tecnico centraldalioratorio dovra tempestivamente informare diicigervizio tecnico
centrale e la Direzione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assuwaesmza ai fini della vigente normativa, il matégiamon pud
essere utilizzato e la Direzione dei Lavori devevpdere, a cura e spese dell'impresa, I'allontaméongal cantiere del
materiale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Atstato di Qualificazione

Le nuove Norme Tecniche stabiliscono che tutt@taifure di acciaio devono essere accompagnataitedtato di
qualificazione del Servizio Tecnico Centrale (DM.gennaio 2008 paragrafo 11.3.1.5).

L'Attestato di Qualificazione puo essere utilizzainza limitazione di tempo, inoltre deve riporthréerimento al
documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o ddrasformatore intermedio devono essere accompagdaatepia
dei documenti rilasciati dal produttore e compietai il riferimento al documento di trasporto @elmmerciante o
trasformatore intermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opéraenuta a verificare quanto sopra indicato &iagtare le
eventuali forniture non conformi.
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Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno &lbbrica e/o al cantiere, fisso 0 mobile, che réceal produttore
di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, iln® o profilati, profilati cavi, ecc.) e confezerelementi strutturali
direttamente impiegabili in cantiere, pronti pemassa in opera o per successive lavorazioni, jgevare e lavorare
solo prodotti qualificati all'origine, accompagnddilla documentazione prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare lanfiymita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 de¥iD14 gennaio
2008 e a rifiutare le eventuali forniture non canig ferme restando le responsabilita del centréraiformazione.
Della documentazione di cui sopra dovra prendexe iatollaudatore, che riportera, nel Certificatocollaudo, gli
estremi del centro di trasformazione che ha forfeteentuale materiale lavorato.

Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione puo ricevere e lavorsot® prodotti qualificati all'origine, accompagnadéll’attestato di
gualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel saso nel centro di trasformazione vengano utilizelementi base,
comunqgue qualificati, ma provenienti da produttdifferenti, attraverso specifiche procedure docuaien che
garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche delldirezione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'interméo di un trasformatore devono essere accompagiaatdonea
documentazione che identifichi in modo inequivot@abicentro di trasformazione stesso. In partios|agni fornitura
in cantiere di elementi presaldati, presagomatieagsemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, idegfremi dell'attestato di avvenuta dichiaraziaheattivita,
rilasciato dal servizio tecnico centrale, recahtego o il marchio del centro di trasformazione;

- dall'attestazione inerente I'esecuzione delleguh controllo interno fatte eseguire dal diregtéecnico del centro
di trasformazione, con l'indicazione dei giorni gerli la fornitura & stata lavorata. Qualora laeBione dei Lavori lo
richieda, all'attestazione di cui sopra potra segoopia dei certificati relativi alle prove efigdtte nei giorni in cui la
lavorazione é stata effettuata.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali forreétmmon conformi,
ferme restando le responsabilita del centro dfdrasazione. Della documentazione di cui sopra d@vendere atto il
collaudatore statico, che deve riportare nel ¢eatid di collaudo statico gli estremi del centrardisformazione che ha
fornito I'eventuale materiale lavorato.

Accettazione delle tubazioni - Marcatura

L'accettazione delle tubazioni € regolata dallesgnigioni di questo capitolato nel rispetto di giwamdicato al
punto 2.1.4. del D.M. 12 dicembre 1985, del D.Magile 2004, n. 174 “Regolamento concernente i rizdtes gli
oggetti che possono essere utilizzati negli impifiasi di captazione, trattamento, adduzione dritiszione delle
acque destinate al consumo umano” nonché dellezistri emanate con la Circolare Ministero LavorbBiici del 20
marzo 1986 n.27291 e, per i tubi in cemento armadinario e in cemento armato precompresso, detlend vigenti
per le strutture in cemento armato, in quanto applli.

Nei riguardi delle pressioni e dei carichi appliciaticamente devono essere garantiti i requisitti indicati nelle
due tabelle allegate al D.M. 12 dicembre 1985: Itale per tubi di adduzione in pressione (acqugdet Il, per le
fognature.

Tutti i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranngiungere in cantiere dotati di marcature indicdatiditta
costruttrice, il diametro nominale, la pressionenimale (o la classe d'impiego) e possibilmentenbadi fabbricazione;
le singole paratie della fornitura dovranno avema documentazione dei risultati delle prove eseguitstabilimento
caratterizzanti i materiali ed i tubi forniti.

La Stazione Appaltante ha la facolta di effettusuibe tubazioni fornite in cantiere - oltre che gme la fabbrica -
controlli e verifiche ogni qualvolta lo riterra ressario, secondo le prescrizioni di questo capdatale disposizioni
della Direzione dei Lavori.

Tutti i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranmssere conformi, ove applicabili, alle norme UNN E0311, UNI
EN 10312, UNI EN 1123-1-2, UNI EN 1124-1-2-3, UNNE0224, UNI EN 13160-1.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, comunqugyalora possano essere dotati di marcatura CEndecla
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntsile marchio.
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CAPITOLO 2

MODALITA’ DA TENERE NELL'ESECUZIONE DEI LAVORIDIM  OVIMENTI TERRE

Prima di porre mano ai lavori, I'impresa é tenutaeeseguire la picchettazione completa dell'opecarapagnata da un
rilievo altimetrico con l'ubicazione dei traccidf seguire e di tutte le strutture sotterraneeteaémente gia esistenti.
Tale rilievo dovra essere sottoposto all'approvazidella D.L. prima di porre mano ai lavori.

Dai lavori eseguiti non regolarmente, la D.L. aiwdiritto di ordinare in qualsiasi tempo, la demzane e ricostruzione
senza compensi di sorta rimanendole, inoltre lalfacdi addebitare all'Appaltatore quelle maggispese che
dovessero importare l'opera in conseguenza delittee esecuzione degli ordini.

Inoltre per ogni categoria di lavoro si dovrannearsare, le prescrizioni speciali qui sotto riptata

Art. 4 — Conservazione della circolazione — Sgofipltpristini e Sottoservizi

L'impresa, nell’esecuzione dei lavori, dovra assita la circolazione pedonale e, ove possibile|lgweicolare sulle
strade interessate dai lavori. Essa provvederagaitutte le necessarie opere provvisionali, pfi@sizione di tutta la
segnaletica regolamentare per I'eventuale deviazitsh traffico veicolare, e per la sua sorveglianza
| lavori saranno effettuati anche a tronchi sudeegs con interruzioni, allo scopo di mantenere aticessi stradali
privati.
L'impresa € inoltre tenuta alla corretta manutengie all'ininterrotto esercizio dei cavi e dellexdatture di qualsiasi
genere interessate dai lavori. La creazione didgspiemporanei e le opere di spostamento di gégpdesenti saranno
a carico dell'esercente della manutenzione e devize previa informativa inviata con un congruo tiaipo
sull’avanzamento dei lavori dall’'lmpresa appaltante
Ultimate le opere, I'lmpresa dovra rimuovere tgttiimpianti di cantiere e sgomberare tutte le aveeupate, in modo
che nessun pregiudizio o alterazione derivino ipeddenza dei lavori eseguiti. Dovra inoltre, quamggessario,
provvedere ai risarcimenti degli scavi con materddnei, all'esportazione del ciottolame affioraned in genere alla
continua manutenzione del piano stradale in carridpnza del cantiere, in modo che il traffico viio® non incontri
difficolta e pericoli.

Art. 5 — Scavi e rialzi in genere

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazedel corpo stradale e per ricavare i fossi, cenettcessi, passaggi e
rampe, cassonetti e simili, nonché per I'impiantogkre d’arte, saranno eseguiti nelle forme e dsimmi risultanti dai
relativi disegni progettuali salvo le eventualiieaioni che I’Amministrazione appaltante € in faaali adottare all’atto
esecutivo, restando a completo carico delllmpregai onere proprio di tali generi di lavori, norckeso quello di
eventuali shadacchiature e puntellature provvisdflenpresa nell’eseguire le trincee e i rilevataltri scavi in genere,
dovra ultimarle al giusto piano prescritto, inoltfevra essere usata ogni esattezza nella profilateite scarpate e dei
cigli stradali e nello spianare le banchine striadal

Nel caso che, a giudizio della Direzione lavorictedizioni nelle quali i lavori si svolgono lo hiedano, I'lmpresa &
tenuta a coordinare opportunamente la successidaeegecuzione delle opere di scavo e murariendesgli oneri
relativi compensati nei prezzi contrattuali.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I''mpresa rdovicorrere allimpiego di adeguati mezzi meccarec di
manodopera sufficiente in modo da ultimare le s@zibscavo di ciascun tratto iniziato.

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esatanfessi, nell’'appianare e sistemare le banchieéconfigurare le
scarpate e nel profilare i cigli della strada.

Le scarpate di tagli e rilevati dovranno esserguige con inclinazioni come previsto dagli elabbpaibgettuali o dagl
ordinativi scritti della Direzione lavori o appréogie per impedire dei scoscendimenti in relaziolie @matura ed alle
caratteristiche fisico-meccaniche del terreno. [ptesa rimane la sola responsabile di eventualiidaiepersone ed
alle opere, sara altresi obbligata a provvedegermtiozione del materiale franato, a sua cura sespe

Per gli accertamenti relativi alla determinaziome#ial natura delle terre, del grado di costipamentiel contenuto di
umidita di esse, I'lmpresa dovra provvedere a tlgteprove necessarie ai fini della loro possibiléamodalita
d’'impiego, che verranno fatte eseguire a spesérdplesa dalla Direzione lavori presso laboratarticaizzati.

Le terre verranno caratterizzate e classificaters#e le norme tecniche C.N.R. — U.N.Il. 10006/1963.
Nell'esecuzione sia degli scavi che dei rilevdinpresa é tenuta ad effettuare a propria cura sesfestirpamento di
piante, arbusti e relative radici esistenti siatetieni da scavare che su quelli destinati alllanfo dei rilevati, nonché,
in questo ultimo caso, al riempimento delle bucffettmate in dipendenza dell’estirpamento delldaiad delle piante,
che dovra essere effettuato con materiale idonessani@ opera a strati di conveniente spessoretpatts Tali oneri si
intendono compensati con i prezzi di elenco relativnovimenti di materie.

La Direzione lavori in relazione alla natura derémi di posa dei rilevati o delle fondazioni sahdli trincea, potra
ordinare I'adozione di provvedimenti atti a preverla contaminazione d’apporto tra cui la forniter& posa in opera
di teli geosintetici.
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Art. 6 — Formazione dei piani di posa dei rilevati

Tali piani avranno I'estensione dell'intera areaagipoggio e potranno essere continui 0 opportuntamgradonati
secondo i profili e le indicazioni che saranno datla Direzione lavori in relazione alle pendedeésiti d'impianto.

| piani suddetti saranno stabiliti secondo le iadioni degli elaborati progettuali, salvo approfonehnti, spostamenti o
modifiche di altro genere date per iscritto dall&reBione lavori in corso d'opera. | cigli degli stasaranno

diligentemente profilati e la loro pendenza di mitbg 0 necessaria per impedire franamenti di mataranno ottenuti
praticando gli scavi necessari di shancamento ¢ecarito della natura e consistenza delle formaziostituenti i siti

d’'impianto preventivamente accertate, anche carsili di prove di portanza.

La quota dei piani di posa dei rilevati si dovrgegondire, come minimo, fino alla completa rimamodello strato di
coltre costituito da terreno vegetale o interesdalte lavorazioni agricole praticate nella zoradente I'impianto dei
rilevati.

Quando alla suddetta quota si rinvengono terrepadpnenti ai gruppi A Az, e A (classifica C.N.R. — U.N.I. 10006)
la preparazione dei piani di posa consistera melfapattazione di uno strato sottostante il pianpadia stesso per uno
spessore non inferiore a cm 25, in modo da raggitngna densita secca pari almeno al 95% dellatdenassima
AASHO modificata determinata in laboratorio, mochfindo il grado di umidita delle terre fino a raggjare il grado di
umidita ottima prima di eseguire il compattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di asfa del rilevato appartengono ai gruppi As, As e A (classifica

C.N.R. — U.N.I. 10006), la Direzione lavori potredimare, a suo insindacabile giudizio, I'approfandnto degli scavi,
fino a profondita non superiore a 1,5-2,0 m dahpiai campagna, o approfondire lo scavo dalle amani degli

elaborati progettuali o dai rilevamenti geognostier sostituire i materiali in loco con materipler la formazione dei
rilevati appartenente ai gruppi A2, e Ag

Tale materiale dovra essere compattato, al gradendlita ottima, fino a raggiungere una densit&aewn inferiore al
90% della densita massima AASHO modificata e ovgitazione lavori lo rende necessario si dovra cattiegppe anche
il fondo mediante rulli a piedi di montone.

Qualora si rinvengano strati superficiali di nattwebosa di modesto spessore (non superiore ardl)08 opportuno
che l'approfondimento dello scavo risulti tale daneare completamente tali strati. Per spessavai di terreni
torbosi o limo-argillosi fortemente imbibiti d’acgu che rappresentano ammassi molto compressitutioreera
prendere provvedimenti piu impegnativi per acceefassestamento, ovvero sostituire I'opera imatérilevato) con
altra piu idonea alla portanza dellammasso.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra ressdilizzata per il rivestimento delle scarpate eseinato dalla
Direzione lavori mediante ordine scritto.

E categoricamente vietata la messa in opera didaie per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e I'uso di essi si farifieento a quanto specificato nei riguardi del queatiento dei rilevati.

Si precisa che quanto sopra vale per la prepam@zienpiani di posa dei rilevati su terreni natural

Nei terreni acclivi si consiglia di sistemare ibpd di posa a gradoni facendo in modo che la paadgasversale dello
scavo non superi il 5%; in questo caso risulta sempcessaria la costruzione lato monte di un fdsgoardia e di un
drenaggio longitudinale se si accerta che il lveli falda & superficiale.

Si procedera quindi al riempimento dei gradoni ¢anateriale scavato ed accantonato, se idone@noatiro idoneo
delle stesse caratteristiche richieste per i neltetei rilevati con le stesse modalita per la pwsapera, compresa la
compattazione.

Per individuare la natura meccanica dei terreni'atemasso si consiglia di eseguire, dapprima, s&mnplove di
caratterizzazione e di costipamento, quali:

— umidita propria del terreno;

— analisi granulometrica;

— limiti e indici di Atterberg;

— classificazione secondo la norma C.N.R. — U.N)DO6;

— prova di costipamento AASHO madificata.

La Direzione dei lavori si riserva di controllafecomportamento globale dei piani di posa dei Alevnediante
misurazione del modulo di compressibilita Me (N/fdeterminato con piastra circolare avente diamda@30 cm
(Norme Svizzere VSS-SNV 670317 — C.N.R., B.U. n.dé614/12/1992).

Si definisce il valore di Me pari a:

Me=fox Ap x D/ As
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dove si ha:

— fo: fattore di forma della ripartizione del c@stimento (piastre circolari pari a 1);

— Ap: incremento della pressione trasmessa dalla pi@sfmm?2) (variabile in relazione alla strutturaeisame);
— D: diametro della piastra in mm;

—As: corrispondente incremento di cedimento dellaigie caricata (mm).

Pertanto facendo la seguente distinzione in bdlséte#za dei rilevati si ha:

—fino a 4 m di altezza, il campo delle pressiofias variare da 0,05 a 0,15 N/ rim

—da 4 ma 10 m di altezza, il campo delle pressiciara variare da 0,15 a 0,25 N/ fhm

In entrambi i casi il modulo Me misurato in condizi di umidita prossima a quella di costipament@raino ciclo di
scarico non dovra essere inferiore a 30 N2mm

Art. 7 — Formazione rilevati

| rilevati saranno eseguiti con le esatte forméngedsioni indicate nei disegni di progetto, ma dorranno superare la
guota del piano di appoggio della fondazione steada

Nella formazione dei rilevati saranno innanzituttopiegate le materie provenienti da scavi di sbamg#o, di
fondazione appartenenti ad uno dei seguenti grAppA;, e As (classifica C.N.R. — U.N.l. 10006), con l'avverten
che decidera la Direzione lavori se ordinare I'eg@me dell’'ultimo strato del rilevato sottostatadondazione stradale
con materiale di altri gruppi provenienti dagli gca con materie dei gruppiiAAz.4, Az.s € Asda prelevarsi in cava di
prestito. Per quanto riguarda le materie del gruppgorovenienti dagli scavi, la Direzione lavori prindgl loro
impiego potra ordinare I'eventuale correzione.

Per quanto riguarda il materiale proveniente daistissbancamento e di fondazione appartenentilg@ As, As, As €
A7 si esaminera di volta in volta I'eventualita dir@arlo a rifiuto ovvero di utilizzarlo previa idea correzione.

| rilevati con materiali corretti potranno esseseguiti dietro ordine della Direzione lavori solaagdo vi sia la
possibilita di effettuare un tratto completo dieviito ben definito delimitato tra due sezioni teasali del corpo
stradale.

Le materie di scavo, provenienti da tagli stradadia qualsiasi altro lavoro che risultassero esuiieo non idonee per
la formazione dei rilevati o riempimento dei cadbvranno essere trasportate a rifiuto fuori dedidesstradale, a debita
distanza dai cigli, e sistemate convenientemerttando a carico dell’lmpresa ogni spesa, ivi ca@sgiogni indennita
per occupazione delle aree di deposito ed il ritaselle autorizzazione necessarie da parte deglipgeposti alla
tutela del territorio.

Qualora una volta esauriti i materiali proveniefdli scavi ritenuti idonei in base a quanto sapeto, occorressero
ulteriori quantitativi di materie per la formaziodei rilevati, I'lmpresa potra ricorrere al prelevanto di materie da
cave di prestito, sempre che abbia preventivamgabéesto ed ottenuto l'autorizzazione da partdad@lirezione
lavori. E fatto obbligo alllmpresa di indicare ¢ave, dalle quali essa intende prelevare i matedstituenti i rilevati,
alla Direzione lavori che si riservera la facoltdate analizzare tali materiali da laboratori ciffili ma sempre a spese
dell'lmpresa. Solo dopo che vi sara I'assenso dBlleezione lavori per I'utilizzazione della cavdlnipresa e
autorizzata a sfruttare la cava per il prelievordateriali da portare in rilevato.

Il materiale costituente il corpo del rilevato dawssere messo in opera a strati di uniforme spessmn eccedente cm
30. Il rilevato per tutta la sua altezza dovra epngare i requisiti di densita riferita alla densiassima secca AASHO
modificata come di seguito riportata:

— non inferiore al 95% negli strati inferiori

— non inferiore al 98% in quello superiore (ultiddi cm).

La Direzione lavori provvedera al controllo dellaassa volumica in sito alle varie quote raggiuntpee tutta
I'estensione del rilevato; il numero di controlibwia essere commisurato all’entita dell'opera: maévamente dovra
prevedersi almeno una prova ogni 2.000 m3.

Per i controlli pud usarsi I'apparecchio a sabbguello a radioisotopi opportunamente tarato.

Durante le operazioni di costipamento dovra accartamidita propria del materiale; non potra pedersi alla stesa e
percid dovra attendersi la naturale deumidificagics®e il contenuto d'acqua €& elevato; si eseguimaece, Il
costipamento previo innaffiamento se il terrenceécs, in modo da ottenere, in ogni caso, una uanjolibssima a
quella ottima predeterminata in laboratorio (AASH®dificata), la quale dovra risultare sempre imfezial limite di
ritiro.

La Direzione dei lavori si riserva di controllatedmportamento globale dell’'ultimo strato del vigo, che costituira il
piano di posa della fondazione stradale, mediansurazione del modulo di compressibilita Me det@@td con
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piastra da 30 cm di diametro (Norme svizzere VS$$N0317) e misurato in condizioni di umidita prioss a quella
di costipamento al primo ciclo di scarico e netgirvallo di carico compreso tra 0,15 a 0,25 N/imon dovra essere
inferiore a 50 N/ mrh

Ogni strato dovra presentare una superficie supedonforme alla sagoma dell’opera finita cosi digaee ristagni di
acqua e danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevgt@lunque sia la causa, senza che ad esso tadst@a una
configurazione e senza che nell'ultimo strato siasraggiunta la densita prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciddelibbra scelta delllmpresa ma dovranno comunegseere atte ad
esercitare sul materiale, a seconda del tipo di,e8sgenere di energia costipante tale da ass&cilreaggiungimento
delle densita prescritte e previste per ogni smgategoria di lavoro.

Il materiale dei rilevati potra essere messo inragiurante i periodi le cui condizioni meteoroldgicsiano tali, a
giudizio della Direzione lavori, da non pregiudieda buona riuscita del lavoro.

L'inclinazione da dare alle scarpate sara quelleudalle sezioni di norma allegate al progetto.

Man mano che si procede alla formazione dei rilelatelative scarpate saranno rivestite con metericco di humus
dello spessore non superiore a cm 30 proveniedtdl® operazioni di scoticamento del piano di pisierilevati stessi,
o da cave di prestito, ed il rivestimento dovréeesseseguito a cordoli orizzontali e da costipeosi mezzi idonei in
modo da assicurare una superficie regolare. Indérscarpate saranno perfettamente configurategelarzzate
procedendo altresi alla perfetta profilatura dgiici

Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovutirascuratezza delle buone norme esecutive, I'Appmak sara
obbligato ad eseguire a sue spese i lavori diidearinnovando, ove occorre, anche la sovrastratstradale.

Nell'esecuzione del Rilevato rinforzato, al finendigliorare la stabilita del corpo stradale, vedigposta la fornitura e
la posa in opera di “geotessuti” in polietilene aipropilene di armatura, contenenti i rilevatistrati sovrapposti di
spessore massimo cm 60, e le caratteristiche sa@miormi alle prescrizioni riportate nella relmaé tecnica allegata
al progetto e nella voce dell’elenco prezzi.

In ogni caso non dovranno avere resistenza a eoitferiore a 40 kN/m.

Art. 8 — Scavi di sbhancamento

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione apieritesdono quelli praticati al disopra del piamizpontale, passante
per il punto piu depresso del terreno naturaleralgminto piu depresso delle trincee o splateampnécedentemente
eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Appartengono inoltre alla categoria degli scavslshncamento cosi generalmente definiti tutti idabesiti scavi a larga
sezione esegquiti sotto il piano di campagna pertagzedella sede stradale, scavi per tratti didstran trincea, per
formazione di cassonetti, per lavori di spianamelgtiaterreno, per il taglio delle scarpate deliecee o dei rilevati, per
formazione ed approfondimento di piani di posa dkvati, di cunette, cunettoni, fossi e canaliawcper le
demolizioni delle normali sovrastrutture tipo paemazioni stradali, di splateamento e quelli péarghmento di
trincee, tagli di scarpate di rilevati per costviuimpere di sostegno. Scavi da eseguire su quatuteyueno, esclusa la
roccia da mina ma compreso dei trovanti rocciosiweatura fino a 1 mc, compreso l'onere per ridaripezzature
massime di 30 cm per il loro reimpiego se ritefddinei dalla Direzione lavori nello stesso cantipee la costituzione
dei rilevati.

Art. 9 — Scavi di fondazione - Scavi a sezione mjatba

Per scavi di fondazione si intendono quelli ricadahdisotto del piano orizzontale di cui all’alo precedente, chiusi
fra le pareti verticali riproducenti il perimetrelte fondazioni delle opere d’arte. Qualunque ai@atura e la qualita
del terreno, gli scavi per fondazione dovranno resseinti fino alla profondita che dalla Direziodei lavori verra

ordinata all'atto della loro esecuzione, in relazicalle indicazioni e prescrizioni riguardanti lerme tecniche sui
terreni e i criteri di esecuzione delle opere ditsgno e di fondazione (D.M. 11/3/1988, Circ. M..IHP. 24/9/1988, n.
30483). Appartengono alla categoria di scavi acsezobbligata gli scavi eseguiti per la posa danidni e di opere
preconfezionate come pozzettie camerette d’ispezion

Le profondita, che si trovino indicate nei disegmbogettuali sono percio di semplice indicazionéfenministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarledanehisura che reputera piu conveniente, senza theassa dare
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all’Appaltatore motivo alcuno di fare eccezione ontinde di speciali compensi, avendo egli soltantital al
pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi conihtttiabiliti per le varie profondita da raggiunger

Prima di iniziare le opere di fondazione, la Dim@ dei lavori dovra verificare ed accettare itrelgiani di posa,
sotto pena di demolire I'opera eseguita per I'Apgiake.

| piani di fondazione dovranno essere generalmerigzontali, ma per quelle opere che cadono sogide finclinate,
potranno, a richiesta della Direzione dei lavasgaxe disposti a gradini ad anche con determimateéapendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma esseegegisi a pareti verticali e I'lmpresa dovra, ocemdo, sostenerle
con convenienti armatura e sbadacchiature, restansiao carico ogni danno alle cose ed alle persbrepotesse
verificarsi per smottamenti o franamenti dei cayuesti potranno pero, ove ragioni speciali non iltino, essere
eseguiti con pareti a scarpata.

In questo caso non sara compensato il maggiore sesaguito, oltre quello strettamente occorrentdgéndazione
dell'opera, e I'l'mpresa dovra provvedere a sue euspese al successivo riempimento del vuoto romiasbrno alle
murature di fondazione dell’'opera, con materialatia ed al necessario costipamento di quest’ultimo
Analogamente dovra procedere I'lmpresa senza otErcompenso a riempire i vuoti che restasseranattalle
murature stesse, pure essendosi eseguiti scavieti particali, in conseguenza della esecuziondéedmurature con
riseghe in fondazione.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presehaaqiia, e questa si elevi negli scavi, non ole®pl limite massimo
di cm 20, I'Appaltatore dovra provvedere, se ristiedalla Direzione dei lavori, al’esaurimentol@&iqua stessa coi
mezzi che saranno ritenuti pitl opportuni.

L’'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, speseigiativa, alle suddette assicurazioni, armatyentellature e
shadacchiature, nelle quantitd e robustezza chdapeualitd delle materie da escavare siano rithids legname
impiegato a tale scopo, sempreché non si tratirdiature formanti parte integrante dell’opera, estare quindi in
posto in proprieta del’Amministrazione, resterargioproprieta dell'lmpresa, che potra percio ricgske ad opera
compiuta.

Nessun compenso spetta all'lmpresa se, per quatagiene, tale ricupero possa risultare soltargrziale, od anche
totalmente negativo.

L'Impresa sara tenuta ad usare ogni accorgimemtude per evitare I'immissione entro i cavi di fazibne di acque
provenienti dall’esterno. Nel caso che ci0o si vesi$se resterebbe a suo totale carico la spesa pecessari
aggottamenti, salvo i danni riconosciuti di forzaggiore.

CAPITOLO 3

MODALITA’ DI ESECUZIONE DI OPERE D'ARTE

Art. 10 — Chiodi

L'armatura dei chiodi autoperforanti (tipo ISCHEBEKBELFOR - SIRIVE — MAI), di diametro reso utile 80 —
100 mm e lunghezza 4.0-5.0-6.0-8.0 m, sara cdstitla un tubo in acciaio ad alta resistenza deheli®o 16/28 mm,
32/15 mm e 38/15 mm, rullato per tutta la lungheattanendo un filetto tipo ROP, avente una resistaninima alla
rottura di 22t, 34 te 49 t.

L'iniezione del chiodo autoperforante verra esegain boiacca di cemento tipo 325, ottenuta conedmescolatori
a basso rapporto acqua-cemento ed iniettata aigmessontrollata in fase di perforazione fino ahyeto getto del
chiodo.

Art. 11 — Conglomerati cementizi

Impasti di Calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere esegudonformita di quanto previsto dal D.M. 14 gaim 2008 e
dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, ppoi di cemento e la consistenza dell'impasto, deessere adeguati
alla particolare destinazione del getto ed al plonento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo neaes a consentire una buona lavorabilita del comgkato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negti.iner

Partendo dagli elementi gia fissati il rapportowegemento, e quindi il dosaggio del cemento, dessere scelto
in relazione alla resistenza richiesta per il conggdrato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinattaecertamento della assenza di ogni pericologdiressivita e
devono essere conformi alla norma europea armdaitdl EN 934-2.
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L'acqua di impasto, ivi compresa l'acqua di ricidlovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ddshggio dei componenti eseguito con modalitasagiarantire la
costanza del proporzionamento previsto in sedeatjgito.

Nei calcestruzzi € ammesso I'impiego di aggiumtgarticolare di ceneri volanti, loppe granulate
d'altoforno e fumi di silice, purché non ne vengamdificate negativamente le caratteristiche présteli.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisitil@@orma europea armonizzata UNI EN 450-1. Permuaguarda
I'impiego si potra fare utile riferimento ai critstabiliti dalle norme UNI EN 206 ed UNI 11104,

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti dethorma europea armonizzata UNI EN 13263-1.
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimeeatia norma UNI EN 206.

Controlli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterra amfo previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resista caratteristica a compressione secondo qupatifisato nel
suddetto D.M.

La resistenza caratteristica del calcestruzzo dessare non inferiore a quella richiesta dal ptoget

Il controllo di qualita del calcestruzzo si artiaalelle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione

- Controllo di accettazione

- Prove complementari

Le prove di accettazione e le eventuali prove cemghntari, sono eseguite e certificate dai labordiczui all'art.
59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, €& controllata dalleeBione dei Lavori, secondo le procedure di cyguaito 11.2.5 del
D.M. 14 gennaio 2008.

Art. 12 — Opere in cemento armato normale e precessp

Nella esecuzione delle opere di cemento armato aleri®\ppaltatore dovra attenersi a quanto contenet D.P.R.
380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.Mgé#naio 2008 e nella relativa normativa vigente.

Armatura delle travi

Negli appoggi di estremita all'intradosso deve resdésposta un'‘armatura efficacemente ancorategles per uno
sforzo di trazione pari al taglio.

Almeno il 50% dell'armatura necessaria per il tagkeve essere costituita da staffe.

Armatura dei pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sfaraomale, le barre parallele all'asse devono adéenetro
maggiore od uguale a 12 mm e non potranno avezeasgi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste asse non maggiore di 12 volte il diametro mininetledbarre
impiegate per l'armatura longitudinale, con un rnmaggli 250 mm. Il diametro delle staffe non deveete minore di 6
mm e di ¥ del diametro massimo delle barre longiid

Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere protetta daeguatb ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla csiome, lo strato di ricoprimento di calcestruzzop(iferro) deve
essere dimensionato in funzione dell'aggressitBadhbiente e della sensibilita delle armatura etirrosione, tenendo
anche conto delle tolleranze di posa delle armature

Per consentire un omogeneo getto del calcestrukzogpriferro e linterferro delle armature devoessere
rapportati alla dimensione massima degli inertiiggpti.

Il copriferro e l'interferro delle armature devoessere dimensionati anche con riferimento al nacessviluppo
delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni
Le armature longitudinali devono essere interrotteero sovrapposte preferibilmente nelle zone cesg® o di
minore sollecitazione.
La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante
- sovrapposizione, calcolata in modo da assiculfaneoraggio di ciascuna barra. In ogni caso laghazza di
sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essereminore di 20 volte il diametro della barra. Liatdnza mutua
(interferro) nella sovrapposizione non deve sugedavolte il diametro;
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- saldature, eseguite in conformita alle normeigore sulle saldature. Devono essere accertateldalslita degli
acciai che vengono impiegati, nonché la compatibflia metallo e metallo di apporto nelle posiziorm@ondizioni
operative previste nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. figilidi giunzioni devono essere preventivamentédadi mediante
prove sperimentali.

Per barre di diametro @ >32 mm occorrera adottargcplari cautele negli ancoraggi e nelle sovragigioni.

Tutti i progetti devono contenere la descriziondledspecifiche di esecuzione in funzione della ipafarita
dell'opera, del clima, della tecnologia costruttiva

In particolare il documento progettuale deve coatteria descrizione dettagliata delle cautele datadoper gli
impasti, per la maturazione dei getti, per il disare per la messa in opera degli elementi striitt@apotra a tal fine
fare utile riferimento alla norma UNI EN 13670 "Eseione di strutture di calcestruzzo".

Responsabilita per le Opere in Calcestruzzo ArmatGalcestruzzo Armato Precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato niermg@recompresso I'Appaltatore dovra attenersttatnente a
tutte le disposizioni contenute nel D.P.R. 380/26Glm.i., e nelle norme tecniche vigenti (UNI E®91-1-6).

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche eteamaforza del D.P.R. 380/2001 e s.m.i., e del DM
gennaio 2008.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte tgera appaltata, saranno eseguiti in base ailcalicetabilita
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione dovranno essere redatti e firmati da unidecabilitato
iscritto all'Albo, e che I'Appaltatore dovra pretge alla Direzione dei Lavori entro il termine ayleverra prescritto,
attenendosi agli schemi e disegni facenti partepdegetto ed allegati al contratto o alle norme glieverranno
impartite, a sua richiesta, all'atto della consedgidavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione deidradei progetti delle varie strutture in cementonato non
esonera in alcun modo I'Appaltatore e il progettidtlle strutture dalle responsabilita loro derivaer legge e per le
precise pattuizioni del contratto.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallEssecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

Prima dell'inizio dei getti di ciascuna opera dart'Impresa sara tenuta a presentare in tempe afilesame della
Direzione lavori i risultati dello studio prelimiradi qualificazione eseguito per ogni tipo di clomgerato cementizio
la cui classe figura negli elaborati progettualilelepere comprese nell'appalto. Tale studio digpedificazione, da
eseguirsi presso un laboratorio autorizzato, dpgetare:

— classe di resistenza,

— natura — provenienza — qualita degli inerti,

— analisi granulometrica degli inerti,

— tipo e dosaggio del cemento,

— rapporto acqua/cemento,

— tipo e dosaggio di eventuali additivi,

— classe di consistenza per la valutazione delaré&bilita dell'impasto cementizio.

La Direzione lavori dovra essere informata ancHetipo di impianto di confezionamento con la relatiubicazione,
sistemi di trasporto, modalita di esecuzione déi gedella conseguente stagionatura.

L'Impresa rimane I'unica e diretta responsabileleepere a termine di legge, nonostante I'esanee \efifica sugli

studi preliminari di qualificazione, da parte delrezione lavori; pertanto essa sara tenuta aomdere degli
inconvenienti di qualunque natura, importanza esegnenza che avessero a verificarsi.

Il confezionamento dei conglomerati cementizi doendvenire negli impianti preventivamente sottopa@dtiesame
della Direzione lavori. Gli impianti di betonaggiaranno di tipo automatico o semiautomatico, maltabarantire per
tutta la durata dei lavori degli discostamenti soperiore al 3+5 % dai dosaggi dei singoli compdingella miscela
stabili nella fase preliminare di accettazione.

La lavorabilita non dovra essere raggiunta conaggiore impiego di acqua di quanto previsto nedlagosizione del
calcestruzzo. L'Impresa, previa autorizzazione Dgkttore dei lavori, potra utilizzare I'impiego didditivi quali
fluidificanti o superfluidificanti, senza che questbbia diritto a pretendere indennizzi o sovrapgpreper il
raggiungimento della classe di consistenza prepistd’esecuzione delle opere.

Il trasporto del conglomerato cementizio dall'immtia di confezionamento alla localita del cantiewrd essere
effettuato con mezzi idonei al fine di evitare laspibile segregazione dei singoli materiali e cogpuenlasciando
inalterate le caratteristiche di confezionamentd aldcestruzzo. | calcestruzzi debbono essere apjgionati in
cantiere o preparati in sito soltanto nella quantiécessaria per I'impasto immediato e cioé deblessere predisposti
di volta in volta e per quanto possibile in vicimardel lavoro.
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La posa in opera sara eseguita con ogni cura dareifgrte, dopo aver preparato accuratamente ifiaatiti piani di
posa, pulizia del sottofondo, pulizia nelle zongettp di ripresa dei getti, posizionato le cassafa predisposto le
necessarie armature metalliche. Il controllo dgiébie di armature metalliche, prime del getto,rdassere rivolto
anche nel rispetto della distanza del coprifermuidata negli elaborati progettuali o su ordinatokella Direzione
lavori; questo in particolar modo negli ambientgniuti aggressivi o per la particolarita dell’'opera

La Direzione dei lavori avra la facolta di ordinatiee i getti vengano eseguiti senza soluzione dticoita, tale da
evitare le riprese dei getti; per tale accorgimdhiopresa non potra avanzare nessuna richiestaagjgiori compensi
anche se sara costretta ad una turnazione delipmgnsonale.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di traspaitera avvenire con tutti gli accorgimenti tali dsitare la
segregazione dei singoli componenti della miscela

Il getto sara eseguito a strati di spessore noargug a 15 centimetri.

Contro le pareti dei casseri, per la superficigigta, si deve disporre della malta o altri sostafdisarmanti) in modo
da evitare per quanto sia possibile la formazianeandi e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, debbesgere sufficientemente robusti, oppure convesrieante rafforzati
con controventature di sostegno tali da resistenga deformarsi alla spinta laterale dei calcestrdarante la fase di
getto e di pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigooiv essere vibrati con adatti mezzi. | conglomerat cemento ad
alta resistenza & opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di ammgrato dello spessore che verra indicato dallazitine dei lavori e
comungque non superiore a centimetri 15. | mezzusksi per la vibrazione potranno essere interaivipratori a
lamiera o ad ago) ovvero esterni da applicarsisllgerficie esterna del getto o alle casseformervibratori sono in
genere piu efficaci, si deve pero evitare che pamiochino spostamenti nelle armature; inoltre weregimmersi nel
getto e ritirati lentamente in modo da evitare danfazione dei vuoti. La vibrazione superficiale ndedi regola
applicata alle solette di piccolo e medio spesgorassimo cm 20). La vibrazione non deve prolungaogipo, di
regola viene sospesa quando appare in superfidiewmstrato di malta omogenea ricca di acqua.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglattedi getto possono essere tolte solo quandmilomerato abbia
raggiunto un grado sufficiente di maturazione deagire la solidita dell’opera. Di mano in mano alma parte del
lavoro é finita, la superficie deve essere regotant@ innaffiata affinché la presa avvenga in modiforme e, quando
occorra, anche coperta con della ghiaia lavatate@dmantenuti umidi, applicare dei prodotti staganti che formano
membrane protettive (U.N.I. 8866, U.N.l. 8656 e W.M8660) per proteggere I'opera da variazioni popapide di
temperatura.

Nei casi di ripresa dei getti, guando questi sise@mente inevitabili, si deve inumidire la supaeidel conglomerato
eseguito in precedenza se questo & ancora fresee;ld presa sia iniziata o terminata si deve iaseHa superficie
stessa e prima di versare il nuovo conglomeratdogra applicare un sottile strato di malta di cetoen modo da
assicurare un buon collegamento del getto di clce= nuovo col vecchio. Si deve fare anche latiana se la ripresa
non e di fresca data.

La verifica della resistenza caratteristica delgtomerato verra disposto, da parte della Direziameri, in conformita
a quanto previsto dall’allegato 2 del D.M. LL.PPL/2996, ovvero:

— controllo di accettazione (punto 5), che si ¢ffetdurante I'esecuzione delle opere;

— prove complementari (punto 6), da eseguire, @auto necessario a completamento delle proveedestti.

Nel caso che la resistenza dei provini assoggettatove nei laboratori risulti inferiore a queithalicato negli elaborati
progettuali o dall’ordinativo del Direttore dei I, occorre procedere, a cura e spese dell’Apjmattaad un controllo
teorico e/o sperimentale della struttura interessiatl quantitativo di calcestruzzo carente, sudlaebdella resistenza
ridotta, oppure ad una verifica della resistenza poove complementari, quali prelievo di provinir pgarotaggio
direttamente dalle strutture, oppure con altrirsnti e metodi riconosciuti validi dalla Direziofevori. A controlli
ultimati, verra redatta apposita relazione, dagpdetl’ Appaltatore a firma di un tecnico abilitatipve si indichi in base
alla resistenza del conglomerato risultante, feras¢ando le ipotesi di vincolo, a quali sollecitazie a quali carichi la
struttura puo essere sottoposta in fase di esercizi

Qualora la Direzione lavori, previa approvaziondadeclazione anche da parte del Responsabile melegimento,
decida che la resistenza caratteristica € anconapatibile con la destinazione d'uso dellopera pitata e in
conformita delle leggi in vigore, dovra contabibze il calcestruzzo in base al valore della resitecaratteristica
risultante. Qualora tale resistenza non risulti patibile con le finalita di progetto, I’Appaltatosara tenuto a sua cura
e spese, alla demolizione e rifacimento dell'ogmypure all'adozione di quei provvedimenti che lagione dei lavori
riterra di approvare formalmente.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto al’Apfmk se il valore della resistenza caratterisdiglacalcestruzzo
risultera maggiore di quanto previsto.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza caraitéca di cui sopra, il Direttore dei lavori potra suo insindacabile
giudizio, disporre tutte le prove che riterra nseef, e in particolare le seguenti:

— determinazione della consistenza — prova di aaimasnto al cono (slump test) — [U.N.I. 9418],

— controllo della composizione del calcestruzzedee— [U.N.Il. 6393],

— massa volumica del calcestruzzo - [U.N.I. 63%4/1/
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— prova del contenuto d’aria - [U.N.I. 6395],

— resistenza alla degradazione per cicli di gedisgelo - [U.N.I. 7087],

— prova di resistenza a compressione su campitimdidci prelevati con carotaggio da strutture giagionate — [U.N.I.
6132],

— prova di resistenza a compressione con sclerometr

Tutte le precedenti prove verranno eseguite a spdbbmpresa e le modalita di esse saranno fisdalia Direzione dei
lavori.

| prelievi dei provini e campioni di calcestruzzodantiere dovranno essere conformi alle normedbken

— U.N.I. 6126 — Prelevamento campioni di calcegtoun cantiere,

— U.N.I. 6127 — Provini in calcestruzzo — prepasagi e stagionatura.

Le frequenze minime di prelievo saranno come didtjato 2 del D.M. LL.PP. 9/1/1996.

Qualunque sia I'importanza delle opere da esedniemento armato, all’Appaltatore spetta sempreolapleta ed
unica responsabilita della loro regolare ed essguzione in conformita degli elaborati esecutivi.

Art. 13 — Armature, centinature, casseforme, opeogvisionali

Nella realizzazione di tali opere provvisionalinipresa dovra adottare il sistema e la tecnicarithea pit opportuni,
in base alla capacita statica, di sicurezza e [l convenienza. Inoltre dovranno essere esegeite particolari
cautele e tutti gli accorgimenti costruttivi pesgettare le norme, i vincoli che fossero imposgjlidenti competenti sul
territorio per il rispetto di impianti e manufagtarticolari esistenti nella zona dei lavori chegimalche modo venissero
ad interferire con essi, compreso l'ingombro dedliei dei corsi d’acqua, la presenza di servizéarassuolo e di
sottosuolo, nonché le sagome da lasciare libede sdpra di ferrovie, strade e camminamenti quaiciapiedi ad uso
pedonale.

Art. 14 — Demolizioni di murature

Le operazioni di demolizione di murature esistegaranno eseguite, da parte del’lmpresa, con ordireon le

necessarie cautele e precauzioni, in modo da prevdanni a strutture o fabbricati esistenti iningza e qualsiasi
infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo peregiétato di gettare dall’alto i materiali in gengohe invece dovranno
essere trasportati o guidati in basso tramite apmstemi ritenuti idonei per evitare danni ectlagere qualunque
pericolo.

Nelle demolizioni I'’Appaltatore dovra procederenmodo da non deteriorare i materiali che possanorana giudizio

della Direzione lavori, impiegarsi utilmente, sofiena di rivalsa di danni verso I'Amministraziongpaltante; alla

quale spetta la proprieta di tali materiali, allripdi quello proveniente dagli scavi in genereAppaltatore dovra

provvedere per la loro cernita, trasporto in depostc., in conformita e con tutti gli oneri preiis

La Direzione dei lavori si riserva di disporre apsmsindacabile giudizio I'impiego dei materiali décupero, nel

rispetto della normativa vigente in materia, p&sécuzione dei lavori appaltati, da valutarsi cqmazzi ad essi
attribuiti in elenco.

| materiali non utilizzabili provenienti dalle defimoni dovranno sempre, e al piu presto, venigsportati, a cura
dell’Appaltatore, in rifiuto alle pubbliche discahe e comunque fuori la sede dei lavori con le moencautele disposte
per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie cemer gli scavi in genere.

La ditta Appaltatrice dovra essere in regola enait& a tutte le disposizioni a norma di legge nigein materia di

trasporto materiali di rifiuto provenienti dai caamt stradali o edili.

Art. 15 — Posa in opera delle tubazioni

Prima di dare inizio ai lavori concernenti la pa$s tubi di cemento preconfezionati e dei pezziciderelativi,
I'Impresa dovra avere in deposito una congrua petejuantitativo totale dei tubi previsti dal pettp ai fini di evitare
ritardi nei lavori. La posa in opera dei tubi doardvenire previo assenso della Direzione dei Lagaron prima che sia
ultimato lo scavo completo tra un pozzetto d’ispeei e l'altro. | tubi che vengono messi in operardono
corrispondere per forma e caratteristiche ai campitsionati dalla Direzione Lavori: i tubi che naorrisponderanno
ai campioni approvati, non confezionati in base altescrizioni e non sufficientemente stagionatasao rifiutati e
L'Impresa dovra provvedere al loro immediato allov@mento a sua cura e spese.

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dossm®e predisposto un adeguato appoggio, ricavagidquano di posa
(costituito da terreno naturale o eventuale rilevateesistente), un vano opportunamente profiltaccuratamente
compatto, secondo la sagoma da ricevere ed intengan fra il terreno e la tubazione, un cuscinéditanateriale
granulare fino (diametro max 15 mm) avente spesdiorbmeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte d@vessere fatto con pestelli meccanici o con geatelano nei punti ove
i primi non sono impiegabili.
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Il costipamento del materiale riportato sui fiandbivra essere fatto a strati di 15 mm utilizzandche i normali mezzi
costipanti dei rilevati, salvo che per le parti iediatamente adiacenti alle strutture dove il castipnto verra fatto con
pestelli pneumatici 0 a mano. Occorrera evitarei chezzi costipatori lavorino a contatto della gtrica metallica.

Il materiale di rinterro utilizzato sara materidiescavo, privato di trovanti e pietre appuntitestipato e posto in modo
da ripristinare la continuita del piano preesistent

CAPITOLO 4

MODALITA’' DI POSA DELLA SOVRASTRUTTURA STRADALE

Art. 16 — Premessa

Per le terminologie e definizioni relative alle paentazioni ed ai materiali stradali si fa riferinte alle norme
tecniche del C.N.R. - B.U. n. 169 del 1994. Le ipdat corpo stradale sono cosi suddivise:

a) sottofondo (terreno naturale in sito o sulllli strato del rilevato);
b) sovrastruttura, cosi composta:

1. fondazione,

2. base,

3. strato superficiale (collegamento e usura).

In linea generale, salvo diversa disposizione dbil@zione dei lavori, la sagoma stradale peritiattettifilo sara
costituita da due falde inclinate in senso opp@stenti pendenza trasversale del 1,5+2,0%, racaoiidadsse da un
arco di cerchio avente tangente di m 0,50. Allechare sara invece assegnata la pendenza trasvees@®-+5,0%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul éaterno con pendenza che la Direzione dei lavabilga in
relazione al raggio della curva e con gli opportwoinchi di transizione per il raccordo della sagamcurva con quella
dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costituéatsovrastruttura, saranno quelli stabiliti, perscun tratto, dalla Direzione
dei lavori, in base ai risultati delle indagini geeniche e di laboratorio.

L'Impresa indichera alla Direzione dei lavori i regéli, le terre e la loro provenienza, e le gramgtrie che intende
impiegare strato per strato, in conformita dediicati che seguono.

La Direzione dei lavori ordinera prove su detti eméli, o su altri di sua scelta, presso Laboratdficiali di fiducia
del’Amministrazione appaltante. Per il controllcelle caratteristiche tali prove verranno, di normigetute
sistematicamente, durante I'esecuzione dei lameiilaboratori di cantiere o presso gli stessi tatmi ufficiali.
L'approvazione della Direzione dei lavori circa iatariali, le attrezzature, i metodi di lavoraziomsn sollevera
lmpresa dalla responsabilita circa la buona ritasdel lavoro.

L’Impresa avra cura di garantire la costanza neléssa, nel tempo, delle caratteristiche delle f@scegli impasti e
della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto daglicdiribe seguono, la superficie finita della pavitegione non dovra
scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 0,3 gontrollata a mezzo di un regolo lungo m 4,00 assp secondo due
direzioni ortogonali.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottralteeusura ed alla diretta azione del trafficattadosso del ponte e
gli strati di impermeabilizzazione su di esso d&poAllo scopo di evitare frequenti rifacimentiagicolarmente
onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, conmgregunti e le altre opere accessorie, deve esssgguita con
materiali della migliore qualita e con la massimeacesecutiva.

Art. 17 — Strati di fondazione e di base

Lo strato di fondazione sara costituita dalla mesa®nforme alle prescrizioni del Capitolato e cowpue dovra essere
preventivamente approvata dalla Direzione dei lagodovra essere stesa in strati successivi dpssore stabilito
dalla Direzione dei lavori in relazione alla capadostipante delle attrezzature di costipamerdteus

Gli strati dovranno essere costipati con attrezeailonea al tipo di materiale impiegato ed appt@walla Direzione
dei lavori, tali da arrivare ai gradi di costipart@prescritti dalle indicazioni successive.

Il costipamento dovra interessare la totale alteledbp strato che dovra essere portato alla dessafdilita di volta in
volta dalla Direzione dei lavori in relazione atsima ed al tipo di attrezzatura da laboratoridaued in relazione al
sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere @gpio. Durante la fase di costipamento la quadtigcqua aggiunta,
per arrivare ai valori ottimali di umidita della seela, dovranno tenere conto delle perdite peraaapne causa
vento, sole, calore ed altro. L’acqua da impiegknera essere esente da materie organiche e daz®siacive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condiiidi umidita siano tali da non produrre dannaajualita dello strato
stabilizzante. La costruzione sara sospesa quantonperatura sia inferiore a 3 °C.

Qualsiasi zona o parte della fondazione, che sita stanneggiata per effetto del gelo, della tentpexao di altre
condizioni di umidita durante qualsiasi fase dedstruzione, dovra essere completamente scarificatiscelata e
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costipata in conformita delle prescrizioni dellardZione dei lavori, senza che questa abbia a rsmmme alcun
compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascuno strato dovra essereitdfisecondo le inclinazioni, le livellette e le eature previste dal
progetto e dovra risultare liscia e libera da buelmegolarita.

A) MISTO GRANULARE A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Tale fondazione & costituita da una miscela di rrateggranulari (misto granulare) stabilizzati pgnanulometria con
'aggiunta 0 meno di legante naturale, il qual@stituito da terra passante al setaccio 0,4 UNL.

L’aggregato potra essere costituito da ghiaie,itdéircava, frantumato, scorie od anche altro male; potra essere:
materiale reperito in sito, entro o fuori cantiesppure miscela di materiali aventi provenienzesdie, in proporzioni
stabilite attraverso una indagine preliminare tolatorio e di cantiere.

Lo spessorefinito da assegnare alla fondazionaieapt cm, e pari a 10 cm per lo strato di basestésa avverra in
strati successivi, ciascuno dei quali non dovraamare uno spessore finito superiore a cm 20 @nferiore a cm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare

Il materiale in opera, dopo I'eventuale correziemaiscelazione, rispondera alle caratteristicheieeti

1) 'aggregato non deve avere dimensioni supeadil mm, né forma appiattita, allungata o lentiagla

2) granulometria compresa nei seguenti fusi e @antlamento continuo e uniforme praticamente cadecarquello
delle curve limiti:

Serie crivelli e setac¢iMiscela passante: Miscela passante:

U.N.L. % totale in peso % totale in peso
P max 71 mm ® max 30 mm

Crivello 71 100 100

Crivello 30 70+ 100 100

Crivello 15 50+ 80 70+ 100

Crivello 10 30+ 70 50+ 85

Crivello 5 23+ 55 35+ 65

Setaccio 2 15+ 40 25+ 50

Setaccio 0,42 8+ 25 15+ 30

Setaccio 0,075 2+ 15 5+ 15

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 pdsbante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguilie singole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia misurato sulla fraziongspate al setaccio 4 ASTM compreso tra 25 e 6% daltrollo dovra
anche essere eseguito per materiale prelevato dogigpamento. Il limite superiore dell'equivalente sabbia (65)
potra essere variato dalla Direzione lavori in fane delle provenienze e delle caratteristichendleriale. Per tutti i
materiali aventi equivalente in sabbia compreso2fiae 35, la Direzione lavori richiedera in ognseganche se la
miscela contiene piu del 60% in peso di elemeatitiimati la verifica dell'indice di portanza CBRadlii al successivo
punto 6);

6) indice di portanza CBR (C.N.R. — U.N.I. 1000Preve sui materiali stradali; indice di portanz8 ®. di una terra),
dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguito materiale passante al crivello 25) non minore @i & inoltre
richiesto che tale condizione sia verificata pefmtarvallo di £ 2% rispetto all'umidita ottima dbstipamento;

7) limite di liquidita 025%, limite di plasticita 1®, indice di plasticita 06.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso eéimenti frantumati a spigoli vivi, 'accettazionevavra sulla base
delle sole caratteristiche indicate ai precedemtmi 1), 2), 4), 5), salvo nel caso citato al conBhan cui la miscela
abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.

b) Studi preliminari

Le caratteristiche suddette dovranno essere ateetdlla Direzione lavori mediante prove di laborgt sui campioni
che I'lmpresa avra cura di presentare a tempo dppor

Contemporaneamente I'lmpresa dovra indicare, peittis, le fonti di approvvigionamento, il tipo thvorazione che
intende adottare, il tipo e la consistenza detkattatura di cantiere che verra impiegata. | rejjuls accettazione
verranno inoltre accertati con controlli dalla Ciene lavori in corso d’opera, prelevando il matkriin sito gia
miscelato, prima e dopo effettuato il costipamento.

c¢) Modalita operative
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Il piano di posa dello strato dovra avere le quistesagoma ed i requisiti di compattezza pres@idtessere ripulito da
materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessorddinion superiore a 20 - 25 cm e non inferiore arh@® dovra presentarsi,
dopo costipato, uniformemente miscelato in modoatapresentare segregazione dei suoi componenti.
L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere idit prescritta in funzione della densita, & detéiarsi mediante
dispositivo spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazémzidette non devono essere eseguite quandoridizioni
ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da deggiare la qualita dello strato stabilizzato. Mesahdosi comunque
eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lotstreompromesso dovra essere rimosso e ricostrudora e spese
dell'lmpresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra preaee in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno img@égulli vibranti o vibranti gommati, tutti semowng. L'idoneita dei
rulli e le modalita di costipamento verranno, p@niocantiere, determinate dalla Direzione lavorn ama prova
sperimentale, usando le miscele messe a puntaupécantiere (prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere esegiito ad ottenere una densita in sito non inferialr 98% della
densita massima fornita dalla prova AASHO modificat

AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della sastine degli elementi trattenuti al setaccio ¥%4".1&enisura in
sito riguarda materiale contenente fino al 25%daqdi elementi di dimensioni maggiori di 25 mmgémsita ottenuta
verra corretta in base alla formula:

dr=(di x Pc x (100 — 2))/(100 x Pc — Z x di)

dove

dr : densita della miscela ridotta degli elememtdisnensione superiore a 25 mm, da paragonare BagdASHO
modificata determinata in laboratorio;

di : densita della miscela intera;

Pc : peso specifico degli elementi di dimensionggiae di 25 mm

Z : percentuale in peso degli elementi di dimensiovaggiore di 25 mm.

La suddetta formula di trasformazione potra esapmicata anche nel caso di miscele contenentipeneentuale in
peso di elementi di dimensione superiore a 35 nompeesa tra il 25 e il 40 %. In tal caso nella sgeormula, al
termine Z, dovra essere dato il valore di 25 (iedgeentemente dalla effettiva percentuale in pestatienuto al
crivello da 25 mm).

Il valore del modulo di compressibilita Me, miswraton il metodo di cui agli articoli “Movimenti dierre”, ma

nell'intervallo compreso fra 0,15 e 0,25 N/mm2, mwvra essere inferiore ad 80 N/mm2.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzanml regolo di m

4,50 di lunghezza e disposto secondo due direpidogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, contallEmanza in piu o in meno del 5%, purché quebtierenza si

presenti solo saltuariamente.

Sullo strato di fondazione, compattato in confoénuelle prescrizioni avanti indicate, & buona nopracedere subito
alla esecuzione delle pavimentazioni, senza factmnaere, tra le due fasi di lavori un intervalidempo troppo lungo,
che potrebbe recare pregiudizio ai valori di partanonseguiti dallo strato di fondazione a costigatm ultimato. Cid
allo scopo di eliminare i fenomeni di allentamerdbesportazione e di disgregazione del materiake, fnteressanti la
parte superficiale degli strati di fondazione cloa Isiano adeguatamente protetti dal traffico dtieam o dagli agenti
atmosferici; nel caso in cui non sia possibile pdere immediatamente dopo la stesa dello stratondiazione alla
realizzazione delle pavimentazioni, sara opporfummzedere alla stesa di una mano di emulsioneatataon graniglia
a protezione della superficie superiore dello stthtfondazione oppure eseguire analoghi trattanpeatettivi.

Art. 18 — Strati di collegamento (binder) e di wsur

a) Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradal@, sa generale, costituita da un doppio stratocalglomerato
bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uatoshferiore di collegamento (binder) dello ssme finito di 7
cm,e da uno strato superiore di usura di uno spesisito di 3 cm, secondo quanto stabilito daliaeione lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara castitda una miscela di pietrischetti, graniglie, lsabed additivi
(secondo le definizioni riportate nell'art. 1 deftBlorme per I'accettazione dei pietrischi, dei pthetti, delle
graniglie, della sabbia, degli additivi per costom stradali” del C.N.R., fascicolo 1V/1953), medati con bitume a
caldo, e verra steso in opera mediante macchimafiniirice e compattato con rulli gommati e lisci.

| conglomerati durante la loro stesa non devoneentre nella loro miscela alcun tipo di elemetdidi, anche isolati,
di caratteristiche fragili o non conformi alle pcegioni del presente capitolato, in caso contrarisua discrezione la
Direzione lavori accettera il materiale o provvédad ordinare alllmpresa il rifacimento degli $traon ritenuti
idonei.
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Tutto I'aggregato grosso (frazione > 4 mm), dossege costituito da materiale frantumato.
Per le sabbie si puo tollerare I'impiego di un 18R6abbia tondeggiante.

b) Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, peérciontrollo dei requisiti di accettazione appressticati, verra effettuato
secondo le norme C.N.R., Capitolo Il del fascid®f953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverdi controllo dei requisiti di accettazione, cosine per le modalita
di esecuzione delle prove stesse, valgono le présar contenute nel fascicolo 1V delle Norme C.N.F953, con

l'avvertenza che la prova per la determinaziondadeérdita in peso sara fatta col metodo Los Argslecondo le
Norme B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anzichéntelodo DEVAL.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):

L’aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) doessere ottenuto per frantumazione ed esseréugostia elementi
sani, duri, durevoli, approssimativamente poligddon spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti exsenti da polvere o da
materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetigraniglie che potranno anche essere di proveaiennatura
petrografica diversa, purché alle prove appressocake, eseguite su campioni rispondenti alla daistiee si intende
formare, risponda ai seguenti requisiti.

Miscela inerti per strati di collegamento:
— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosens® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superadli&%;
— contenuto di rocce degradabili, secondo la naZmhaR. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;
— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguille singole pezzature secondo le norme ASTM C-1BASHO T
96 ovvero
inerte IV cat. : Los Angeles <25% - coeff. dirfftamazione <140;
— tutto il materiale proveniente dalla frantumaziat rocce lapidee;
— dimensione massima dei granuli non superior@aello spessore dello strato e in ogni caso npersare a 30 mm;
— sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.NBRJ. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone cassite soggette a
gelo);
— passante al setaccio 0,075, secondo la norm&CB\U. n. 75/80, non superiore all'1%;
— indice di appiattimento (la), secondo la normis.&. B.U. n. 95/84, non superiore al 20%;
— indice dei vuoti delle singole pezzature, secd@d¥.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,80;
— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasto 1V/1953, inferiore a 0,015;
— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicdM1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al tralficgtrato di collegamento in periodi umidi od invali, la perdita in
peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Miscela inerti per strati di usura:
— contenuto di rocce tenere, alterate o scistazans® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superatit&%;
— contenuto di rocce degradabili, secondo la na@znMaR. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;
— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguilie singole pezzature secondo le norme ASTM C-18ASHO T
96 ovvero

inerte | cat.: Los Angeles <20% - coeff. di faamiazione <120;
— se indicato nell’elenco voci della lavorazione ah vuole almeno un 30% in peso del materialeadatera miscela,
guesto deve provenire da frantumazione di rocoaridine vulcanica magmatica eruttiva (ovvero dpbtbasaltici o
porfidi) che presentino un coefficiente di frantuieame minore di 100 e resistenza a compressiomande tutte le
giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resiga alla usura minima 0,6. Nel caso in cui talecqruale
risultasse superiore al valore del 30%, la partedente non verra ricompensata all'lmpresa, matehdera come
necessaria affinché la miscela totale raggiungdaryminimi prescritti dalla perdita in peso afleova Los Angeles;
— indice dei vuoti delle singole pezzature, seca@d¥.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,85;
— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasto 1V/1953, inferiore a 0,015;
— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascidM1953, con limitazione per la perdita in pesio &,5%.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranrssere costituiti da elementi sani, duri, durevatiprossimativamente
poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvidauliti ed esenti da polvere e da materiali estranei

Aggregato fino (frazione compresa tra 0,075 e 4 mm)
L’aggregato fino sara costituito in ogni caso dabsa naturali o di frantumazione che dovranno ssfdde ai requisiti
dell’art. 5 delle Norme del C.N.R. fascicolo IV/1®8d in particolare:

Miscela inerti per strati di collegamento:
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— quantita di materiale proveniente dalla frantuiraa di rocce lapidee non inferiore al 40%;
— equivalente in sabbia, determinato con la pro#&WKO T 176, non inferiore al 50%;
— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascidM1953 con le limitazioni indicate per 'aggregairosso.

Miscela inerti per strati di usura:

— quantita di materiale proveniente dalla frantuioe di rocce lapidee non inferiore al 50%;

— equivalente in sabbia, determinato con la pro#&KO T 176, non inferiore al 60%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicM#1953 con le limitazioni indicate per I'aggregagrosso. Nel caso
non fosse possibile reperire il materiale dellazpézra 2, 5 mm necessario per la prova, la stesaa @ssere eseguita
secondo le modalita della prova Riedel-Weber carcentrazione non inferiore a 6.

Additivo minerale (filler):

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitia polvere di rocce preferibilmente calcaree oetaanto, calce idrata,
calce idraulica, polveri di asfalto e dovranno It alla setacciatura per via secca interamesgsgmti al setaccio n.
30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200 ASTM

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzideelavori, il filler potra essere costituito dalyere di roccia asfaltica
contenente il 6 +8% di bitume ed alta percentuabesthlteni con penetrazione Dow a 25 °C inferi@rE50 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € iie$ta la preventiva approvazione della Direzionelaeori in base a
prove e ricerche di laboratorio.

¢) Legante bituminoso

Il bitume per gli strati di collegamento e di usuiavra essere di penetrazione 60 +70 salvo divavscso, dato per
iscritto, dalla Direzione dei lavori in relaziontbeacondizioni locali e stagionali e dovra risporelagli stessi requisiti
indicati per il conglomerato bituminoso di base.

d) Miscele

Strato di collegamento (binder)

La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstdh collegamento dovra avere una composizion@ujommetrica
contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setac¢iMiscela passante:
U.N.I. % totale in peso
Crivello 25 100

Crivello 15 65+ 100

Crivello 10 50+ 80

Crivello 5 30+ 60

Setaccio 2 20+ 45

Setaccio 0,42 7+ 25

Setaccio 0,18 5+15

Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso trabieted il 5,5% riferito al peso degli aggregati. &devra comunque
essere determinato come quello necessario e sulficper ottimizzare — secondo il metodo Marshatirdgettazione
degli impasti bituminosi per pavimentazioni straddle caratteristiche di impasto di seguito pratgs

— la stabilita Marshall eseguita a 60 °C su proeimstipati con 75 colpi di maglio per ogni facaifmvra risultare in
ogni caso uguale o superiore a 900 Kg. Inoltralbre della rigidezza Marshall, cioé il rapporta & stabilita misurata
in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essemgni caso superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinddastabilita Marshall dovranno presentare una pevede di vuoti

residui compresa tra 3 + 7%;

— la prova Marshall eseguita su provini che abbisuoito un periodo di immersione in acqua distllper 15 giorni,

dovra dare un valore di stabilita non inferior&a% di quello precedentemente indicato.

Riguardo i provini per le misure di stabilita eidgzza, sia per i conglomerati bituminosi tipo asahe per quelli tipo
binder, valgono le stesse prescrizioni indicateilpgnglomerato di base.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, $éatwda ultimata,
dovranno infine presentare in particolare le segwamatteristiche:

— la densita (peso in volume) — determinata sectmdorma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra esseieridre al 97%
della densita dei provini Marshall.
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La superficie finita dell'impasto bituminoso messoopera nello strato di collegamento, nel cascstpudebba restare
sottoposto direttamente al traffico per un certoqu® prima che venga steso il manto di usura, @pvesentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con Bappchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tegsecondo la
norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su superficie putithagnata, riportata alla temperatura di riferitoah 15 °C, non
inferiore a 55 BPN “British Portable Tester Numheglialora lo strato di collegamento non sia statoea ricoperto
con il manto di usura, dopo un anno dall'apertuitaadfico la resistenza di attrito radente dovisuitare non inferiore a
45 BPN;

— macrorugosita superficiale misurata con il sigtetella altezza in sabbia (HS), secondo la nornaRC.B.U. n.
94/83, non inferiore a 0,45 mm;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misureon I'apparecchio S.C.R.I.M. (siderway Force fioente
Investigation Machine), secondo la norma C.N.R..B\UL47/92, non inferiore a 0,55.

Le misure di BPN, HS e CAT dovranno essere effedtiraun periodo di tempo compreso tra il 15° eélGf giorno
dall'apertura al traffico.

Strato di usura
La miscela degli aggregati da adottarsi per lotatth usura dovra avere una composizione granulicaetontenuta
nel seguente fuso:

Serie crivelli e setac¢iMiscela passante:
U.N.I. % totale in peso
Crivello 15 100

Crivello 10 70+ 100

Crivello 5 43+ 67

Setaccio 2 25+ 45

Setaccio 0,4 12+ 24

Setaccio 0,18 7+ 15

Setaccio 0,075 6+11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra iléaPtl 6,5% riferito al peso totale degli aggregati

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuottergranulari della miscela addensata non dovpiare 1'80%; il
contenuto di bitume della miscela dovra comunqueeresil minimo che consenta il raggiungimento daliosi di
stabilita Marshall e compattezza di seguito rip@r{e/NI EN 12697-34).

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— resistenza meccanica elevatissima, cioé capacitsopportare senza deformazioni permanenti leesitédizioni
trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dioarohe statica, anche sotto le piu alte tempezratstive, e sufficiente
flessibilitd per poter seguire sotto gli stessiic@rqualunque assestamento eventuale del sottofamdhe a lunga
scadenza; il valore della stabilita Marshall (pr@&. C.N.R. n. 30 del 15 marzo 1973) eseguita &®&u provini
costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovssere di almeno 100 N [1000 Kg]. Inoltre il valatella rigidezza
Marshall, cioe il rapporto tra stabilita misurata Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essaregni caso
superiore a 300;

— la percentuale dei vuoti dei provini Marshallmgee nelle condizioni di impiego prescelte, deveees compresa fra
3% e 6%;

— la prova Marshall eseguita su provini che abbisuoito un periodo di immersione in acqua distllper 15 giorni,
dovra dare un valore di stabilita non inferior&a% di quello precedentemente indicato.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, éatwida ultimata,
dovranno infine presentare in particolare le segwamatteristiche:

— la densita (peso in volume) — determinata sectamdorma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essdfexiore al 97%
della densita dei provini Marshall;

— il contenuto di vuoti residui — determinato sedmrla norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comungsealtare
compreso fra il 4% e il 8% in volume. Ad un anndl’dpertura al traffico, il volume dei vuoti residdovra invece
essere compreso fra 3% e 6% e impermeabilita pragate totale; il coefficiente di permeabilita nmé&o su uno dei
provini Marshall, riferentesi alle condizioni di piego prescelte, in permeamometro a carico costhri@ cm d’acqua,
non dovra risultare inferiore a 10-6 cm/sec.

La superficie finita dell'impasto bituminoso messmpera nel manto di usura, dovra presentare:
— resistenza di attrito radente, misurata con Bappchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tegtgecondo la
norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su superficie puditaagnata, riportata alla temperatura di riferitoeh 15 °C:

— inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni daeura al traffico non inferiore a 65 BPN;

— dopo un anno dall'apertura al traffico, noferiore a 55 BPN;
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— macrorugosita superficiale misurata con il sistedella altezza in sabbia (HS), secondo la nor!dMaRC B.U. n.
94/83, non inferiore a 0,55 mm;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misureon lI'apparecchio S.C.R.I.M. (siderway Force foente
Investigation Machine), secondo la norma C.N.R..Bi\UL47/92, non inferiore a 0,60.

Le misure di BPN, e CAT dovranno essere effettilatan periodo di tempo compreso tra il 15° ed if @forno
dall'apertura al traffico.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato dilegamento che per strato di usura, nel caso ifacpiova Marshall
venga effettuata a titolo di controllo della stahildel conglomerato prodotto, i relativi provino\danno essere
confezionati con materiale prelevato presso I'immadi produzione o nella stesa ed immediatamengépato senza
alcun ulteriore riscaldamento. La stessa Impresaada sue spese provvedere a dotarsi delle attteezzecessarie per
confezionare i provini Marshall. In tal modo la teenatura di costipamento consentira anche il ctatrdelle
temperature operative. Inoltre, poiché la proveffettuata sul materiale passante al crivello dang®, lo stesso dovra
essere vagliato se necessario.

a) Controllo dei requisiti di accettazione

Strato di collegamento (binder) e Strato di usura

L'Impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove spwmtali sui campioni di aggregato e di legante, |perelativa
accettazione.

L'lmpresa €& poi tenuta a presentare con congruiipatrispetto all'inizio delle lavorazioni e peguoi cantiere di
confezione, la composizione delle miscele che oeemdottare; ogni composizione proposta dovra esseredata da
una completa documentazione degli studi effetturaleboratorio, attraverso i quali I'impresa haanato la ricetta
ottimale.

La Direzione lavori si riserva di approvare i ristil prodotti o di fare eseguire nuove ricercheagprovazione non
ridurra comunque la responsabilita dell'lmpresdatiea al raggiungimento dei requisiti finali dedbreglomerati in
opera.

Una volta accettata dalla Direzione lavori la cosipione proposta, I'lmpresa dovra ad essa attemg@iosamente
comprovandone l'osservanza con esami giornalieon dara ammessa una variazione del contenuto degaig
grosso superiore a = 5% e di sabbia superiore &ots@lla percentuale corrispondente alla curva doanetrica
prescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di adalitiv

Per la quantita di bitume non sara tollerato urastsamento dalla percentuale stabilita di + 0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall’'esadedie miscele prelevate all'impianto come pure 'dalime delle
carote prelevate in sito.

Su richiesta della Direzione lavori sul cantierelalvoro dovra essere installato a cura e speséndalesa un
laboratorio idoneamente attrezzato per le provei emntrolli in corso di produzione, condotto da gmrale
appositamente addestrato.

In quest’ultimo laboratorio dovranno essere effuquando necessarie, ed almeno con frequenzeligoa:

— la verifica granulometrica dei singoli aggregaiprovvigionati in cantiere e quella degli aggregtgssi all’'uscita dei
vagli di riclassificazione;

— la verifica della composizione del conglomeragcatiulometria degli inerti, percentuale del biturpercentuale di
additivo) prelevando il conglomerato all’uscita detscolatore o a quella della tramoggia di stodcagg

— la verifica delle caratteristiche Marshall dehgtbmerato e precisamente: peso di volume (B.U..R.M. 40 del
30/3/1973), media di due prove; percentuale diiviBt). C.N.R. n. 39 del 23/3/1973), media di dueve; stabilita e
rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edtetperiodici controlli delle bilance, delle tare¢udei termometri
dell'impianto, la verifica delle caratteristiche |dagitume, la verifica dell’'umidita residua degli grggati minerali
all'uscita dall’essiccatore ed ogni altro contralitenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registroenato e vidimato dalla Direzione lavori sul quéilapresa dovra
giornalmente registrare tutte le prove ed i coliteflettuati.

In corso d’'opera ed in ogni fase delle lavorazianDirezione lavori effettuera, a sua discrezidigte le verifiche,
prove e controlli, atti ad accertare la rispondemzalitativa e quantitativa dei lavori alle preg@ni contrattuali.

La stazione appaltante si riserva la espressatdadoVerificare, tramite la Direzione lavori, lane fasi di preparazione
dei conglomerati. A tal uopo I'lmpresa ¢é tassatieate obbligata a fornire al’Amministrazione appate gli estremi
(nome commerciale ed indirizzo) della ditta di preibne dei conglomerati unitamente al formale immmedi questa a
consentire alla Direzione lavori sopralluoghi irblfaica in qualsiasi numero ed in ogni momento erakolta di
operare dei prelievi di materiali, assistere efiganie le fasi di manipolazione e confezione.

Strato di usura

Inoltre indicati con :
M: il valore della stabilita Marshall, espress&inyy;
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Iv: il volume dei vuoti residui a rullatura termtaa espresso in percentuale;
LA: perdita in peso alla prova Los Angeles relatifeaggregato grosso, espresso in percentuale;
i lavori eseguiti non saranno ritenuti accettatpilalora si verifichi anche una sola delle disugiaagle sotto indicate:

[M<800Kg [Iv>14% [LA>23% |

Nel caso in cui i risultati delle prove fatte esegudalla Direzione lavori presso laboratori ufdigi di fiducia
dell’Amministrazione appaltante, sui campioni pveleé in contraddittorio, fornissero dei valori inteedi tra quelli
prescritti dal presente Capitolato e quelli rappngsnti i limiti di accettabilita sopra indicatii grocedera ad una
detrazione percentuale sull'importo dei lavori, clilti dai registri contabili o in sede di emimsé del conto finale,
calcolata secondo la seguente formula, che fornistattore di moltiplicazione da applicare a deitoporto per
ottenere il corrispondente valore rettificato, gust di riscontrata carenza dei materiali:

C=1-0,3x(1000-M)/200-0,2x (v — &+ 0,1 (LA-20)/3
con

| M < 1000 Kg | Iv>8% | LA > 20 % |

Quando il coefficiente C risulti minore o ugual®,& il lavoro non sara accettato.
Per I'applicazione del fattore di moltiplicazion€)(sull'importo dei lavori si dovra utilizzare, petfascun termine (M,
Iv e LA), il valore medio tra quelli rilevati su gisezioni (chilometriche) dellintero tronco stréalaoggetto
dell'intervento.

f) Formazione e confezione degli impasti

Il conglomerato sara confezionato mediante impidis8i autorizzati, di idonee caratteristiche, nesmiti sempre
perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essspmta oltre la sua potenzialita per garantire érfgtto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della mesceld una perfetta vagliatura che assicuri una @one
riclassificazione delle singole classi degli agagtegesta pertanto escluso I'uso dell'impiantecarico diretto.
L'impianto dovra comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di realizzare misdeletutto
rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra mseseguito a peso mediante idonea apparecchiataua efficienza
dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento liime alla temperatura richiesta ed a viscositdorme fino al
momento della miscelazione nonché il perfetto dggagia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti sar@ventivamente e convenientemente sistemata rpaillare la
presenza di sostanze argillose e ristagni di achagpossano compromettere la pulizia degli aggregat

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essgettamente separati tra di loro e 'operaziongfarnimento nei
predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati codgsatori in numero corrispondente alle classi igate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito funzione delle caratteristiche dell'impianto ell'défettiva
temperatura raggiunta dai componenti la miscelamnisura tale da permettere un completo ed unifarirestimento
degli inerti con il legante; comunque esso non dawai scendere al di sotto dei 25 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della mésdone dovra essere compresa tra 150 °C e 17@ WLiella del
legante tra 150 °C e 180 °C, salvo diverse disjpasizlella Direzione lavori in rapporto al tipo bitume impiegato.
Per la verifica delle suddette temperature, glicessori, le caldaie e le tramogge degli impiamvihnno essere muniti
di termometri fissi perfettamente funzionanti eipgicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell’essiccaéanon dovra di norma superare lo 0,5%.

L'ubicazione dell'impianto di mescolamento dovr&@® tale da consentire, in relazione alle distanassime della
posa in opera, il rispetto delle temperature prgsqgver I'impasto e per la stesa.

g) Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fidatha fondazione dopo che sia stata accertata Dakeaione lavori la
rispondenza di quest’'ultima ai requisiti di quatagoma, densita e portanza indicati nei precedetntoli relativi alle
fondazioni stradali in misto granulare ed in mistonentato.

Prima della stesa del conglomerato su strati ddéa@ione in misto cementato, per garantire I'anogiggsi dovra
provvedere alla rimozione della sabbia eventualmant trattenuta dall’emulsione bituminosa stesaguentemente a
protezione del misto cementato stesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i duei stbatanno essere sovrapposti nel piu breve tenogsibile; tra di essi
dovra essere interposta una mano di attacco disgonel bituminosa in ragione di 0,5+1 Kg/m2, secoledimdicazioni
della Direzione lavori.
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La posa in opera dei conglomerati bituminosi verffattuata a mezzo di macchine vibrofinitrici digi approvati dalla
Direzione lavori, in perfetto stato di efficienzaletate di automatismo di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uncast finito perfettamente sagomato, privo di sgraeati,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segiegadegli elementi litoidi pit grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alladarone dei giunti longitudinali preferibilmentetenuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata alla@dente con I'impiego di 2 o piu finitrici.

Qualora cid non sia possibile, il bordo della stesgia realizzata dovra essere spalmato con emmglddituminosa per
assicurare la saldatura della striscia successiva.

\Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatiosra procedere al taglio verticale con idoneatiatura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruziogjiornaliere, dovranno essere realizzati sempre ipréaglio ed
esportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traarvstrati sara programmata e realizzata in marmileeaessi risultino fra
di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano maidrrispondenza delle 2 fasce della corsia di iImarormalmente
interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto degli impasti dovra essere effettuadm autocarri a cassone metallico a perfetta tenquthto e, nella
stagione o in climi freddi, coperto con idoneiarst per ridurre al massimo il raffreddamento deipasto.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atétla stesa, controllata immediatamente dietrfinitrice, dovra
risultare in ogni momento non inferiore a 130 °C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesaalmmondizioni meteorologiche generali possaregipdicare la
perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventuafee compromessi (con densita inferiori a quelldigste) dovranno
essere immediatamente rimossi e successivameagriiiti a cura e spese dell’'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpeaqa stesi dalla vibrofinitrice e condotta a teersenza soluzione
di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rudliattici a rapida inversione di marcia, possibilteeimtegrati da un
rullo semovente a ruote gommate e/o rulli mistitatiei e gommati).

Il tipo, il peso ed il numero di rulli, proposti llAppaltatore in relazione al sistema ed alla cafzadi stesa ed allo
spessore dello strato da costipare, dovranno eapprevati dalla Direzione lavori.

In ogni caso al termine della compattazione, latstdi base dovra avere una densita uniforme to tatspessore non
inferiore al prescritto addensamento in riferimeatla densita di quella Marshall delle prove a dspione per lo
stesso periodo, rilevata all'impianto o alla steBale valutazione sara eseguita sulla produzionstetia secondo la
norma B.U. C.N.R. n. 40 (30 marzo 1973), su cadotes cm di diametro; il valore risultera dalla needi due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadoon la metodologia pil adeguata per otteneiémme
addensamento in ogni punto ed evitare fessuraei@eorrimenti nello strato appena steso. Nelleeesopraelevate il
costipamento andra sempre eseguito iniziando pali# bassa e terminando su quella alta.

Allo scopo di impedire la formazione di impronterpanenti, si dovra assolutamente evite e che i velhgano
arrestati sullo strato caldo.

La superficie degli strati dovra presentarsi privarregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinkmga m. 4, posta in
gualunque direzione sulla superficie finita di ciaso strato dovra aderirvi uniformemente.
Saranno tollerati scostamenti dalle quote di ptogaintenuti nel limite di

— strato di collegamento: +7 mm,
— strato di usura: =5 mm.
Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagalingrogetto.

h) Attivanti 'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi derivstrati potranno essere impiegate speciali sastarhimiche
attivanti I'adesione del bitume aggregato (“dopaisddesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e liBgaomento, mentre per quello di usura lo saramh@sclusivo
giudizio della Direzione lavori:

1) quando la zona di impiego del conglomerato,eiiazione alla sua posizione geografica rispettd iegpianti piu
prossimi, & tanto distante dal luogo di produzideéconglomerato stesso da non assicurare, inieekazal tempo di
trasporto del materiale, la temperatura di 1308Gieista all'atto della stesa;

2) quando anche a seguito di situazioni meteorolegiavverse, la stesa dei conglomerati bituminasi Bia
procrastinabile in relazione alle esigenze defitafe della sicurezza della circolazione.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in comnierguello che sulla base di prove comparative efégé presso i
laboratori autorizzati avra dato i migliori risuita che conservi le proprie caratteristiche chiraianche se sottoposto a
temperature elevate e prolungate.
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Il dosaggio potra variare a seconda delle condizibimpiego, della natura degli aggregati e deieatteristiche del
prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% rispetto al peslobiteme.

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovrarottenere il preventivo benestare della Direziaveti.

L'immissione delle sostanze attivanti nel bitumesm@oessere realizzata con idonee attrezzatureldafjarantirne la
perfetta dispersione e I'esatto dosaggio.

CAPITOLO 5

LAVORI DIVERSI

Art. 19 — Barriere di sicurezza
Premessa - Operazioni preliminari di sicurezza
Le barriere di sicurezza stradale e i dispositiviitgnuta sono posti in opera essenzialmentenal dii fornire agli
utenti della strada e agli esterni eventualmentesgnti, accettabili condizioni di sicurezza in ragp alla
configurazione della strada, garantendo, entroi dieniti, il contenimento dei veicoli che dovessetendere alla
fuoriuscita dalla carreggiata stradale.
Le barriere di sicurezza stradale e gli altri d&pei di ritenuta devono quindi essere idonei asaabire parte
dell'energia di cui & dotato il veicolo in movimeplimitando contemporaneamente gli effetti d'wtidbpasseggeri.
A seconda della loro destinazione ed ubicazionbatéere ed altri dispositivi si dividono nei segti tipi:
a) barriere centrali da spartitraffico;
b) barriere laterali;
c) barriere per opere d'arte, quali ponti, viadetittovia, muri, ecc.;
d) barriere o dispositivi per punti singolari, qua&rriere per chiusura varchi, attenuatori d'yréy ostacoli fissi,
letti di arresto o simili, terminali speciali, disgitivi per zone di approccio ad opere d'arte, aiijvi per zone di
transizione e simili.

In particolare le barriere possono essere prepiste

- la delimitazione di strade

- la regolazione del traffico

- la delimitazione di aree di cantiere, di areemiate o pericolose, di aree di parcheggio
- la delimitazione di percorsi pedonali o ciclabileviazioni stradali.

Nel caso di lavori di installazione in presenzardffico occorrera predisporre la segnaletica simdecessaria al
fine di deviare il traffico stesso e proteggerepdrsonale dal flusso degli automezzi, nel rispeittie norme di
sicurezza.

Lo scarico degli elementi della barriera stradaglidautomezzi di trasporto potra avvenire con gnainstallata su
automezzo o mediante elevatori muniti di forche.

Il personale dovra essere munito del previsto didloignto ad elevata visibilita oltre che di DPI Guscarpe,
guanti, occhiali ed in particolari casi di cascmtare di sicurezza e quanto altro previsto daflecifico sito e dalle
vigenti norme in materia di sicurezza.

Le barriere stradali, di forma e dimensione indicet progetto, saranno eseguite ovvero installage,
approvvigionate come elementi prefabbricati, lurigdracciato progettuale o nei luoghi che la Dime Lavori
designera

Le barriere di sicurezza potranno essere costituitdalle seguenti caratteristiche tecniche e costrutte:

Barriere di sicurezza in acciaio ondulato

Le barriere di sicurezza sono dispositivi aventséopo di realizzare il contenimento dei veicoliamsede stradale
riducendo al minimo i danni per gli occupanti deioolo. Per ottenere queste finalita, € necessdugol’'urto con la
barriera non provochi il rovesciamento del veiceloche non gli imprima una decelerazione tale daquare danni agli
occupanti. Verra assicurato il corretto conteniroes# non ci sara superamento o sfondamento dellersanel suo
complesso e se nessun elemento longitudinale pélecidella barriera si rompa completamente, nesgante
importante della barriera si stacchi completamentgesenti un pericolo improprio e nessun elemeleita barriera
penetri nell'abitacolo del veicolo.

Il veicolo, inoltre, dovra essere riportato su wrzéettoria tale da non diventare esso stesso tingbe per gli altri
veicoli sopraggiungenti sulla stessa carreggiata.si@nifica che il veicolo, quando si allontanei@la barriera dopo
l'urto dovra farlo rimanendo in prossimita dellassa.

Livelli di prestazione
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A seconda del livello di contenimento le barrieon classificate in quattro fasce diverse (vedeliabl). Per
ciascuna classe € previsto il superamento di difiertipologie di prove d'accettazione (vedi tael). Quanto piu
gravosa € la prova d'urto a cui sottoporre la bearimaggiore ¢ il livello di contenimento dellassa.

Livelli di contenimento Energia cinetica massima al Tipologia di prova d'accettazione
contenimento (KJ)

Contenimento a basso angolo

d'impatto 6.2 TB21
T1 21.5 TB22
T2 36.6 TB41 e TB21
T3

Contenimento normale
N1 43.3 TB31
N2 81.9 TB32 e TB11
Contenimento piu elevato
H1 126.6 TB42 e TB11
H2 287.5 TB51 e TB11
H3 462.1 TB61 e TB11
Contenimento molto elevato

H4a 572.0 TB71 e TB11
H4b 724.6 TB81 e TB11

Tabella 1 - classificazione barriere

Tipologia prove di Velocita d'urto Angolo d'urto Massa totale veicolo  Tipo di veicolo
accettaziont (Km/h) (gradi) (kq)

TB11 100 20 900 autovettura
TB21 80 8 1300 autovettura
TB22 80 15 1300 autovettura
TB31 80 20 1500 autovettura
TB32 110 20 1500 autovettura
TB41 70 8 10000 autocarro
TB42 70 15 10000 autocarro
TB51 70 20 13000 autobus
TB61 80 20 16000 autocarro
TB71 65 20 30000 autocarro
TB81 65 20 38000 autoarticolato

Tabella 2 - modalita di prova

La scelta del livello di prestazione delle barridresicurezza da installare sara progettualmerterénata tenendo
conto di fattori che comprendono la classe di izaffdella strada, la sua posizione, la geomethisistenza nelle
adiacenze di una struttura vulnerabile, o di unazmdi un oggetto potenzialmente pericolosi.

La barriera avra un comportamento idoneo se sar@oe ai requisiti di seguito riportati:

a) le deformazioni del sistema (deflessione dinanfl@), larghezza operativa (W) e intrusione dekeok (Vi))

devono essere note;

b) il veicolo mantiene I'assetto verticale duraetelopo I'impatto (sono ammessi fenomeni moderatiotlio, di

beccheggio e d'imbardata);

c) la ridirezione dei veicoli & controllata: I'arlgdli riinvio deve essere mantenuto al di sottarth certa ampiezza;

d) sono soddisfatti gli indici di severita all'uppoescritti (vedi tabella 3), in particolare, cofumzione degli indici

ASl e THIV.

Categorie di severita** Valori degli indici

A *ASI<=1,0
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B *ASI<=1,4 *THIV <= 33 km/h

C *ASI<=1,9

Tabella 3 - Livelli ammessi di severita d'urto

*(ASI (Acceleration Severity Index): indice misutaria severita del moto del veicolo durante I'yréo una persona
seduta, con cinture di sicurezza allacciate - THTVieoretical Head Impact Velocity): velocita relatitra la testa
virtuale ipotizzata come ubicata ad una distanzdat@unto P ed il veicolo stesso al tempo t)

**|| livello di severita dell’'urto A permette un nggiore livello di sicurezza per I'occupante di ugioolo che esce
di strada rispetto al livello B, e il livello B mgmre rispetto al livello C.

Tutti i componenti del dispositivo devono avere qgd#a durabilita mantenendo i loro requisiti prestaali nel
tempo sotto l'influenza di tutte le azioni prevatiib

Le barriere e tutti i dispositivi di ritenuta omghati ed installati su strada dovranno essere ffileatii attraverso
opportuno contrassegno, da apporre sulla barredraefo uno ogni 100 metri di installazione) o sigpdsitivo, e
riportante le informazioni previste nella norma URNl 1317-5.

| dispositivi di ritenuta stradale utilizzati edstallati saranno muniti di marcatura CE in confdandlla norma UNI
EN 1317-5.

La stazione appaltante, oltre a tale documentazecguisira in originale o in copia conforme i raggpdelle prove
al vero (crash test), effettuate su prototipi r@gpntativi del dispositivo di ritenuta stradale sidarato ai sensi delle
norme UNI EN 1317 e le modalita' di esecuzioneedetbve stesse.

Dettagli esecutivi

Ove previsto da progetto, dovranno essere ingtabbarriere di sicurezza, con 0 senza mancorrentecgiaio
zincato conformemente alla norma UNI EN ISO 14@iktituite da fascia orizzontale avente categorigpseta multi-
onda fissata a montanti in profilato metallico,issf su manufatti o nel terreno, e da eventualecawaente in tubo
d'acciaio zincato; le barriere dovranno essere tetepdi pezzi speciali, bulloneria, catarifrangeeti ogni altro
accessorio necessario.

Le fasce dovranno essere collegate tra loro edostegni mediante bulloni, staffe ed altri sisterhie cnon
comportino saldature da fare in opera in modo e pezzo della fascia possa essere sostituitcasgemnolizione e
ricostruzione di giunti, ma esclusivamente con apeni meccaniche di smontaggio e montaggio.

| giunti, ottenuti con sovrapposizione delle fasolegate fra loro e fissate al montante con bulkti a garantire la
resistenza richiesta, non dovranno presentareltigvasalti in senso contrario alla marcia deicedi.

Nell'installazione sono tollerate piccole variazionispetto a quanto indicato nei certificati di olmgazione,
conseguenti alla natura del terreno di supporttaonaorfologia della strada (ad esempio: infissioittta di qualche
paletto o tirafondo; inserimento di parte dei paliet conglomerati cementizi di canalette; elimiimae di supporti
localizzati conseguente alla coincidente presenzaditoie per 'acqua o simili).

Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dawassere effettuata una verifica in contraddittdeigparte della ditta
installatrice, nella persona del suo Responsal@@ito, e da parte del committente, nella perseh®ulettore Lavori
anche in riferimento ai materiali costituenti isdositivo. Tale verifica dovra risultare da un diedto di corretta posa
in opera sottoscritto dalle parti.

Con l'installazione della barriera sara fornitdManuale per I'utilizzo e l'installazione dei disitvi di ritenuta
stradale" nel quale sara descritto compiutamentiéispositivo di ritenuta e le sue modalita’ di alistzione al fine di
consentirne la corretta installazione su stradarrirke le indicazioni necessarie per I'esecuzioeglidnterventi di
manutenzione e ripristino a seguito di futuri daggiamenti.

Attenuatori d'urto

L’attenuatore d’urto € un dispositivo atto ad abgerl'energia di un urto e viene normalmente iliata in punti
potenzialmente pericolosi per gli autoveicoli commspidi d’'uscita, bumper autostradali, pilastri;.ec

Il sistema, conforme ai requisiti ed alle prestazidi cui alla norma UNI EN 1317-3, dovra assorbiemergia
d’'urto del veicolo rallentandone la corsa in casartb frontale o ridirigendolo nella corsia di m&r dopo impatto
laterale. Potra essere del tipo parallelo o noallgdo (0 asimmetrico), a seconda delle indicazjmaigettuali ovvero
della Direzione Lavori e dovra essere assemblato anponenti comuni, quindi facilmente sostituilili caso di
manutenzione a seguito di impatto.

Dettagli tecnici attenuatori d’urto:

»  Classi di velocita: 50, 80, 100, 110 Km/h per aitetori paralleli e non paralleli
»  Certificazione CE: ente accreditato e notificatd C8rtificazione e Testing
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La struttura di base dovra essere in acciaio ekgtdato e comprendera una lamiera e una monouitgizida per
permettere lo scorrimento delle traverse, collegdtgannelli di ritenuta delle celle di assorbineeni bumper
(pannello frontale) dovra essere il collegamentgidd delle lamiere in acciaio multionda che, in s&m all'urto,
scivoleranno sovrapposte grazie a un sistema drismnto. | pannelli intermedi schiacceranno leleeéh modo
graduale, dissipando cosi I'energia cinetica diaittgp In caso d'urto dovra essere possibile sogtifusoli pannelli
assorbitori degli attenuatori, consentendo una maggemplicita di ripristino.

Gli attenuatori d'urto dovranno offrire differeqtossibilita di installazione: mediante ancorantimihi per cemento
e asfalto o mediante viti di collegamento. Quetstha soluzione dovra consentire di non avere ingbmbilo terra e
sara particolarmente indicata per sopportare ipétuti. Una specifica struttura metallica di fomme infatti, sara
predisposta in uno specifico scavo a sezione ofdlig¢ quindi annegata in calcestruzzo gettato eraopli idonea
classe di resistenza. La risultante quota superbréondazione sara equivalente al piano stradalegsale si
awviteranno, agli affioranti raccordi, le viti doilegamento ed ancoraggio della struttura guidbattelnuatore.

Art. 20 — Rete di protezione armata

Fornitura e posa in opera di rete metallica di ggimne armata in pannelli aventi larghezza 3,0nrfile tipo "C"
ricotto (UNI 3588) con diametro 2,7 mm a forte zinoa in maglia 8 x 10 a doppia torsione, comptigtéuni a trefoli
di diametro 12 mm (con resistenza non inferiori9® kg/mm?2) di sostegno alla sommita e di contenitmexh piede
fissate al terreno con barre di ancoraggio autopanti tipo R28 del diametro di 28/16 mm (o tondii@ametro 24 mm)
di lunghezza non inferiore a 3.0 m, con testatéitatatta ad accogliere golfaro passacavo, posteriispondenza di
ogni giunzione dei pannelli, fortemente ancoratengjone tra i pannelli mediante legature con @iilderro zincato.

Le barre di ancoraggio sono solidarizzate in fammite iniezioni di boiacca di cemento additivatoncprodotti
antiritiro.

Art. 21 — Eventuali lavori di rivestimento vegetal®pere in verde

| terreni dovranno essere lavorati, concimati eisathnel modo previsto nella eventuale voce rigatnell’elenco
prezzi, nel periodo immediatamente successivo raifdizzazione dei piani definitivi delle sistemazia rilevato,

apportando le necessarie integrazioni al terremoagione di almeno 300 kg di concime per ettafajalora il terreno
sia molto acido occorre aggiungere calce spentagachpio per portare pH da 3,5 a 5,5 utilizzarg.kgO0).

Se la crescita é troppo lenta, rada o nulla, I'Aigpare ripetera il trattamento a sua cura e spabeyitare il propagarsi
delle radure. Nel primo periodo di due mesi almdnera essere interdetto qualsiasi passaggio stgke teattate, che
eventualmente dovranno essere recintate, e charamalprotette con frammenti di paglia.
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CAPITOLO 6

NORME PER LA VALUTAZIONE E MISURAZIONE DELLE OPERE

Art. 22 — Norme generali

Le quantita dei lavori e delle provviste saranntedainate con metodi geometrici 0 a numero o a jreselazione a
guanto & previsto nell’elenco voci.

| lavori saranno liquidati in base alle norme fissdal progetto anche se le misure di controllevete dagli incaricati
dovessero risultare spessori, lunghezze e cubeti@gttivamente superiori. Soltanto nel caso chBitazione del lavori
abbia ordinato per iscritto maggiori dimensionngeterra conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni mitiogjuelle ordinate, le quali potranno essere motivdfacimento a
carico dell'Impresa.

Le misure saranno prese in contraddittorio manoamarnche si procedera all’esecuzione dei lavoripertate su
appositi libretti che saranno firmati dagli incaticdalla Direzione lavori e dall'lmpresa.

Quando per il progredire dei lavori, non risultararpit accertabili o riscontrabili le misuraziorelié lavorazioni
eseguite, I'’Appaltatore € obbligato ad avvisarBil&zione dei lavori con sufficiente preavviso.

Art. 23 — Movimento di materia - Scavi e rilevati

Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti plr formazione del corpo stradale e relative sdargapertinenze
secondo le prescrizioni del progetto o di spostameventuali ordinati per iscritto dalla Direzioravori, verra

determinato col metodo geometrico delle sezionguagliate, sulla base di quelle indicate nella ipl&tria e nel

profilo longitudinale, salvo la facolta all'lmpresa alla Direzione dei lavori di interporne altraumentarne il numero
per meglio adattarle alla configurazione dei terredl’atto della consegna dei lavori, I'lmpresa eggira in

contraddittorio con la Direzione lavori la verifickelle sezioni trasversali e relative quote detbtcsdi fatto. Sulla
scorta di tale rilievo e di quelli da effettuarsi apera terminata, con riferimento alle sagomeedsizioni tipo ed alle
quote di progetto, sara computato il volume deggivée dei rilevati eseguiti per la realizzaziomd’'dpera.

A) PREPARAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

La preparazione dei piani di posa dei rilevati,geste sulla base dei dati progettuali, salvo digeirsdicazione impartita
per iscritto dalla Direzione lavori, verra compatager il volume di scavo rispetto al piano di cagimcome scavo di
sbancamento.

Solo nel caso di scavi di scoticamento, fino ad prafondita media di cm 20 dal piano di campagate bnere si
intende gia compreso nel prezzo riguardante ladarome di rilevati. Pertanto, solo nei casi di ewantuale bonifica
del piano di posa oltre lo spessore medio di 20pemla rimozione del terreno vegetale, tale magggravo ed il
relativo riempimento in materiale idoneo da ril@/aérranno compensati a parte con le rispettivé dioglenco.

B) SCAVI DI SBANCAMENTO E DI FONDAZIONE

Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono dbprieta dellAmministrazione appaltante. L'Impresapaltatrice potra
usufruire dei materiali stessi, sempre che vengammuti idonei dalla Direzione lavori, nei limigprevisti per
I'esecuzione dei lavori e per quelle lavorazioncdi € stabilito il prezzo di elenco con materfalbvenienti da scavi.
Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, danaerranno valutati e compensati col prezzo desglavi di
sbancamento.

Quando negli scavi in genere si fossero passatiti kssegnati, non solo si terra conto del magieoro eseguito, ma
lmpresa dovra, a sue spese, rimettere in sitodéerie scavate in piu, 0 comunque provvedere atqueecessario per
assicurare la regolare esecuzione delle opere.

Il prezzo relativo agli scavi in genere, da esegjwon le modalita prescritte agli artt. “Movimediiterre”, comprende
tra gli oneri particolari:

— il taglio delle piante, I'estirpazione delle cejpg radici, arbusti, ecc., ed il trasporto in amesse a disposizione dalla
Direzione lavori; lo scavo, il trasporto e lo scardei materiali a rifiuto, a reimpiego od a depmsi qualsiasi distanza;
la perfetta profilatura delle scarpate e dei casgbanche in roccia; gli esaurimenti d’acqua neghvi di sbhancamento.
Qualora per la qualita del terreno, o per qualsidtsd motivo, fosse necessario puntellare, shddame e armare le
pareti degli scavi, I'lmpresa dovra provvedere a spese, adottando tutte le precauzioni necesgariémpedire
smottamenti. Nessun compenso spettera all'Impresd mancato recupero, parziale o totale, del maléeimpiegato
in dette armature e shadacchiature.

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti riesc o fondazioni di murature aventi singolo volusuperiore a 1 mc, se
rotti, verranno compensati con i relativi prezzléhco ed il loro volume sara detratto da quellglideavi in terra.

Gli scavi di fondazione e a sezione ristretta sasatcomputati per un volume uguale a quello ristétadal prodotto

dell'area di base delle murature di fondazione lpeftoro profondita, misurate a partire dal piandladecavo di
sbancamento. Gli scavi di fondazione potranno essseguiti, ove ragioni speciali non lo vietinocla® con pareti a
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scarpata, ma in tal caso non sara pagato il maggilame, né il successivo riempimento a ridosséed®urature che
lmpresa dovra eseguire a propria cura e spesevodime di scavo per ciascuna classe di profontfithcata
nell’elenco prezzi, verra applicato il relativo pze e sovrapprezzo.

Nel prezzo degli scavi di fondazione € sempre cesgpi'onere del riempimento dei vuoti attorno aflaratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimaji@gento delle materie provenienti dagli scavipipreso nel prezzo
di elenco degli scavi anche qualora, per qualsagione, fosse necessario allontanare, depositakeiporiamente e
quindi riprendere e portare in rilevato le matetiesse. Le materie di scavo che risultassero emutbernon idonee per
la formazione dei rilevati, dovranno essere trasgpera rifiuto fuori della sede dei lavori, a dahilistanza e sistemate
convenientemente anche con spianamento e liveflazim campagna, restando a carico delllmpresa epesa
conseguente, ivi compresa ogni indennita per I'pezione delle aree di deposito.

Per i materiali non ritenuti idonei dalla Direzioleeori per la formazione di rilevati, dovranno essredatti i relativi
verbali di accertamento al fine di determinareudangita che entrera a far parte del computo delnaeldi materiali di
cui al successivo punto E).

C) RILEVATI

L'area delle sezioni in rilevato o a riempimentaraecomputata rispetto al piano di campagna sesizeré conto né
dello scavo di scoticamento, per una profonditaimeéd cm 20; né dell’occorrente materiale di riempnto; né dei
cedimenti subiti dal terreno stesso per effetto etstipamento meccanico o per naturale assestameaétalella
riduzione di volume che il materiale riportato sabrispetto al volume che occupava nel sito dveagpure allo stato
sciolto, a seguito del compattamento meccanico.

Qualora I'l'mpresa superasse le sagome fissate Bakaione lavori, il maggiore rilevato non verrantabilizzato, e
lmpresa, se ordinato dalla Direzione lavori, riowera, a cura e spese, i volumi di terra ripodatiepositati in piu,
provvedendo nel contempo a quanto necessario pereevmenomazioni alla stabilita dei rilevati a¢agt dalla
Direzione lavori.

| prezzi relativi ai rilevati saranno applicati dwecper la formazione degli arginelli in terra.

L'onere della riduzione dei materiali provenienti dcavi di sbancamento o di fondazione in roccidacscavi in
galleria, onde ottenere la pezzatura prevista datli“Movimenti di terre” per il loro reimpiegordevato, € compreso
e compensato con i relativi prezzi dello scavobdircamento, allo scavo di fondazione in roccia @srad allo scavo
in galleria.

Qualora I'I'mpresa, per ragioni di propria convem@nnon ritenesse opportuno procedere alla ridezidintali
materiali, previo ordine scritto della Direzionevdai, potra portare a rifiuto i materiali rocciosisostituirli con un
uguale volume di materiali provenienti da cave rdistito appartenenti al gruppo Al (classifica C.N-RJ.N.I. 10006)
i quali ultimi, pero, verranno contabilizzati comateriali provenienti dagli scavi.

Pertanto nella formazione dei rilevati compensatiedro cubo, sono compresi i seguenti oneri:

— lo scoticamento (fino a 20 cm dal piano di canmaggla compattazione del piano di posa, il tagli@ rimozione di
alberi, cespugli e ceppaie, il prelievo e il traspalei materiali occorrenti da qualsiasi distaezzon qualunque mezzo,
la compattazione meccanica tale da garantire itengimento delle specifiche riportate negli attfovimenti di
terre”, le bagnature, i necessari discarichi, $éesnazione delle scarpate e il loro rivestimentoteoreno vegetale dello
spessore di 30 cm, la profilatura dei cigli e qoaaitro occorre per dare il lavoro finito a perdetégola d’'arte.

D) RILEVATI CON MATERIALI PROVENIENTI DA CAVE DI PRESTITO

Il volume V di materiali provenienti da cava di gtiéo sara dedotto convenzionalmente in base alesgg conteggio:
V =Vr—-Vs—Asrx0,20 + Vmu

dove:

Vr: volume totale dei rilevati e dei riempimentiofopresi quelli occorrenti per il piano di posa dédvati e delle
trincee) per l'intera lunghezza del lotto o traticstrada;

Vs: volume degli scavi di shancamento, di fondagied in galleria, per le quantita ritenute utilizitiadalla Direzione
lavori per il reimpiego in rilevato od in riempimten

Asr: area della sistemazione dei piani di posaitisiati;

Vmu: volume dei materiali (pietrame, misti granuldetriti di cava, sabbia, ecc.) utilizzati petridhvori come detto al
punto C), 1° capoverso.

Soltanto al volume V cosi ricavato sara applichfwézzo relativo alla fornitura di materiali idarda cave di prestito
per la formazione dei rilevati.

Qualora I''mpresa, per la formazione dei rilevatgnga di sua convenienza portare a rifiuto matieprovenienti dagli
scavi della sede stradale, e riconosciuti idon#adairezione lavori, sostituendoli con materiatbpgenienti da cave di
prestito, per il volume corrispondente a quesimilinon verra applicato il prezzo relativo allaridgura di materiali
provenienti da cave di prestito per la formazioagerievati.
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Art. 24 — Murature in genere e conglomerati cenzéfiticluso spritz-beton)

Tutte le murature ed i conglomerati cementizi sifondazione che in elevazione, semplici o armvatiranno misurati
a volume con metodo geometrico in base a misurgigo) escludendo intonaci, ove esistano, e dediménuoti ed i
materiali eventuali di natura differente comperntéetralle strutture. Non verranno dedotti il voluhe ferri di armatura
e dei cavi per la precompressione ed i vani di m@uminore o uguale a 0,20 mc ciascuno.

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzietinco i vari tipi di conglomerato armato esclusieate in base al
valore della resistenza caratteristica, classe emdile, diametro massimo dell'inerte e classe dsistenza, prescritti
secondo gli elaborati progettuali oppure ordinati igcritto dalla Direzione dei lavori.

Nel caso che dalle prove risultasse, per un conglatn cementizio, un valore della resistenza caistica inferiore a
quello richiesto, dopo I'accertamento che tale rakoddisfa ancora alle condizioni statiche e dabilita dell’opera,
si provvedera all'applicazione del prezzo di elesoorispondente al valore della resistenza caistiga riscontrata;
altrimenti I'Appaltatore a sua cura e spese dow@ayedere alla demolizione e conseguente rifacimerelle parti
contestate.

Nel caso, invece, che dalle prove di rottura risuitta resistenza caratteristica superiore a quozkacritta secondo
progetto od ordinata per iscritto dalla Direzioagdri, non si dara luogo ad alcuna maggioraziongzzo unitario
stabilito in sede di gara.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in uadare:

— la fornitura a pié d'opera di tutti i materialecessari (inerti, leganti, acqua, ecc.), la marmpe&fa, i ponteggi, le
armature di sostegno dei casseri per il getto @vadione di strutture a sviluppo prevalentementeioadi (muri,
pilastri, ecc.), attrezzature e macchinari perdafezione, la posa in opera, la vibrazione deiesitczzi e quanto altro
occorra per dare il lavoro finito e completo a flegdarte.

Per I'impiego di eventuali additivi nei congloméraémentizi e nelle malte per murature espressameravisto in
progetto per particolari esigenze, sara corrispesto il costo di detti materiali. In ogni altrosta tale impiego sara
consentito ma a totale carico dell'lmpresa, prégaestare della Direzione lavori.

Art. 25 — Acciaio per strutture in c.a.

Il peso dell’'acciaio tondo per I'armatura del caltezzo, del tipo indicato sugli elaborati progelitw dato per ordine
scritto dalla Direzione lavori, verra determinatediante il peso teorico corrispondente ai vari ditireffettivamente
prescritti, trascurando le quantita difformi dgtlescrizioni, le legature, gli eventuali distanaiae le sovrapposizioni
per le giunte non previste nei disegni esecutiyirdgetto.

Il peso del ferro in ogni caso verra determinata cwezzi geometrici analitici ordinari, misurande@eilo sviluppo
lineare effettivo di ogni barra (seguendo le sagomnea risvolti e uncinature) e moltiplicando perpi#so unitario
determinato in base alle dimensioni nominali epgelo specifico pari a 7850 Kg/ma3.

Art. 26 — Elementi prefabbricati in conglomeratonamtizio

A) CANALETTE DI SCARICO ACQUE PIOVANE, CUNETTE E TBAZIONI

Le canalette, cunette e fossi di guardia realizpationglomerato cementizio, da utilizzarsi perséarico delle acque
piovane, secondo il tipo prescritto dalle voci @éinco prezzi, verranno valutate a metro lineardudghezza
effettivamente realizzata e misurata sulla lineesseé.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in gatare:

— la fornitura a pié d’'opera del materiale, costipato del terreno d’appoggio, preparazione delpdirposa mediante
stesa di materiale arido fine o sabbia, la posapara degli elementi previo accurato allineamefigventuale
bloccaggio degli elementi mediante paletti, il ianico laterale in calcestruzzo magro, la sigillatur malta cementizia
dei giunti, la regolarizzazione delle sponde ssaia lato con pendenza verso il canale, la manadpp#rezzature e
macchinari indispensabili per la posa in operaantpaltro occorra per dare il lavoro finito e coetp a regola d'arte.
B) POZZI E POZZETTI-CADITOIA

| pozzi e pozetti-caditoie di progetto verrannowali a corpo, comprensivi di quanto riportato @ailative voci
dell’elenco prezzi..

Art. 27 — Sovrastruttura stradale

FONDAZIONE

Lo strato di fondazione in misto granulometricotabdizzazione meccanica, da impiegarsi nelle sirat stradali,
saranno valutati per volume a metro cubo di maeeg#eso in opera ed a costipamento ultimato.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le perditcombustibili, i carburanti, i lubrificanti, lattrezzature varie, i rulli e
le altre macchine, nonché I'acqua per qualsiasieggsono tutti a carico dell'Impresario. Ovverdla@oce di elenco
degli strati di fondazione sono compresi tuttiggieri, mezzi e materiali necessari per ottenengrde la posa in opera,
le prescrizioni tecniche contenute nella Sez. “Ssiruttura Stradale”.
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B) REGOLARIZZAZIONE DEL PIANO STRADALE

La regolarizzazione e messa in sagoma del piarffondiazione sara realizzata in misto ghiaioso staito e verra
valutata secondo la superficie eseguita e secofidspgssori previsti negli elaborati progettualicampattazione
avvenuta.

Art. 28 — Conglomerati bituminosi
A) STRATO DI COLLEGAMENTO (BINDER) E STRATO DI USUR

| conglomerati bituminosi impiegati sia per la fanone dello strato di collegamento o utilizzatr flecarico di
avvallamenti sulla sede stradale (binder), sialpetwralizzazione del tappeto di usura, verrannaitatil secondo la
superficie eseguita e secondo gli spessori prewesgtii elaborati progettuali a compattazione avtenu

Dopo la messa in opera dei conglomerati bituminib&jrettore dei lavori, ai fini della contabilizazione dell’'opera,
dovra eseguire dei singoli rilevamenti, ovvero @oprocedere al prelievo di carote (in numero pa8i@4) per ogni
sezione stradale prescelta, e la media degli spedisposa dei predetti prelievi risultera lo spmssdi calcolo del
singolo rilevamento.

Il numero e 'ubicazione delle sezioni stradaliasaro indicati, a insindacabile giudizio dalla Die® lavori.

Gli spessori delle singole carote sotto i 9 cm, saranno considerati per il calcolo del valore raetliogni singolo
rilevamento, e il relativo tratto di strada dovesere oggetto di completo rifacimento a cura eesgel’ Appaltatore.
Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti affethente posto in opera & superiore a quello indidagli elaborati
progettuali o dalle indicazioni della Direzione deivnon verranno riconosciuti in sede di contahitiei lavori stessi.
Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti éffathente posato in opera & minore di quello indiacgli elaborati
progettuali o dalle indicazioni della Direzione daivci si dovra comportare nel seguente modo:

— si tollera un valore minimo assoluto pari al 95r8i singoli rilevamenti, a quello indicato daglaborati progettuali
o dalle indicazioni della Direzione lavori, sal\iasi particolari indicati dalla Direzione lavori;

— gli scostamenti maggiori di quelli sopra indicagiando non risultino incompatibili con la buonascita dell'opera,
ad insindacabile giudizio della Direzione lavorranno luogo a proporzionali detrazioni sull’immodomplessivo dei
lavori, da effettuarsi in sede contabile dei lavwsul conto finale.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le pexdit combustibili, i carburanti, i lubrificanti, latesa del legante per
ancoraggio, le attrezzature varie, i rulli e lgalinacchine, nonché I'acqua per qualsiasi impiegw dutti a carico
dell'lmpresario. Ovvero nella voce di elenco denhglmmerati bituminosi sono compresi tutti gli ongtali mezzi e
materiali necessari per ottenere, durante la posaéra, le prescrizioni tecniche contenute nedla € “Sovrastruttura
Stradale”.

Art. 29 — Barriere di sicurezza in acciaio e patapeetallici

Le barriere, rette o curve, verranno misurate sffiettiva lunghezza compresi i terminali.

La barriera disposta su due file distinte, da s#iuaello spartitraffico, verra compensata, peridga, con I'apposita
voce di elenco.

| pezzi terminali e di chiusura curvi, da impiegamdle confluenze autostradali o su strade contteaistiche analoghe
ed a chiusura delle barriere nello spartitraffiweenti raggio di curvatura inferiore a 3 ml, samnalutati e pagati con
'apposita voce di elenco.

Resta stabilito che nelle voci di elenco sono casgr

— la fornitura e posa in opera di barriere retteive, su terreno, su opera d’arte o con funziospdrtitraffico centrale,
complete di ogni elemento costruttivo quali: sostedistanziatori, dissipatori, fasce, elementirtgrali e di raccordo,
dispositivi rifrangenti, bulloneria, piastre di amaggio, tirafondi, formazione di fori sulle opedéarte e quant'altra
lavorazione occorra e tutti i relativi oneri perperfetta esecuzione e funzionalita della barriiietipo corrispondente
alla classe indicata nell’elenco prezzi, come mtevilal D.M. LL.PP. del 3/6/1998.

Art. 30 — Rete paramassi
La rete paramassi verra misurate sulla effettiea ai estensione.
Art. 31 — Chiodi di ancoraggio

I chiodi verranno misurati sul loro effettivo nuroes sulla loro reale lunghezza.
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